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Elsikkerhet
| det grgnne skiftet

Utfordringer i elektriske anlegg
ved utfasing av fossile energikilder,

og hvordan & handtere batterier og
solceller pa en trygg mate ved brann.

Kjetil Solberg,s
sjefingenigr DSB
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Risikovurdering og handtering
av brann | Litium-ion batterier

Risikovurdering og handtering av branner i Litium-ion batterier



https://www.dsb.no/globalassets/dokumenter/veiledere-handboker-og-informasjonsmateriell/veiledere/risikovurdering_og_haandtering_av_brann_i_litium-ion_batterier.pdf

DSB og de stgrste brannvesenene
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Handtering av brann i Litium-ion batterier

1 Veiledningen er laget for brann-
og redningsetatene i Norge

1 Innsatser mot branner i Litium-ion batterier deles i fire
risikonivaer

7 Innsatsen ma veere basert pa kunnskap

Malgrupper

Ledere, innsatspersonell og forebyggende personell i norske brann- og
redningsvesen. Operatgrer i 110-sentraler




Risikonivaer

f Niva 1: Enkle og sma branner i PCer, mobiltelefoner,
el-sykler, el-sparkesykler og lignende

f Niva 2: Elbiler, hybridbiler, busser eller tilsvarende
som er utendars

{ Niva 3: Branner i elbiler, busser eller tilsvarende

innendgars (f.eks. garasje). Energilagring i hus eller
industri og lignende




Brann i Litium-ion batterier
Risikonivaer

Brann i mindre LIB

Brann i sterre LIB

NIVA 3 NIVA 4

Brann i sterre LIB,
lukket rom

Brann i starre LIB
ombord i et fartey eller
sterre bygg

* Mobiltelefon

* El-sykkel

* PC

+ El-sparkesykkel

« El-biler

+ El-busser

+ El-lastebiler

+ El-anleggsmaskiner og
batteribanker for
lading av disse

El-bil i garasjeanlegg
El-bil i tunnel uten
ventilasjon
Energilagring,
kontainer (ESS)
Batterilagring i hus og
industri

+ Helelektrisk eller
hybrid fartey

+ Bygg med store
batteri-banksystemer,
sykehus

Lav risiko

Lav til middels risiko

Middels til hey risiko

Hey risiko

Slokkeinnsats kan utferes
av sivile, forutsatt at man
ikke eksponeres for farlig
brannreyk.

Brannvesenet bar
kontrollere hendelsen.

Slokkeinnsats skal
utfares av brannvesenet.
Kan kreve store mengder
vann (over 10 000 liter)
og innsats over tid.

Slokkeinnsats vil kreve
riktig kompetanse i form
av opplaring i batteri-
brann.

Slokkeinnsats vil kreve
kompetanse av spesial-
trent brannmannskap

i form av RITS-gruppe
eller CBRNE-enhet som
har opplaering i, og er
trent pa, handtering

av batteribrann. Stab
etableres. Innhente
FessUrspersoner.

Risikoniva 1
Brann i mindre Litium-ion batterier

TRINN1

Risikovurdering:

* Hay brannspredningsfare

= Inhalasjon av farlig brannrayk.

+ Hay temperatur i brannen.

+ Sma eksplosjoner i battericeller kan forekomme.

Hendelesesutvikling:

« Batterier kan spontant ventilere mye gass uten
forvarsel.

« Batterier kan spontant selvantenne uten forvarsel.

+ Kan brenne over lengre tid enn mer vanlige
materialer.

TRINN 2
Finn mulige tiltak.

Ressurstilgang:

« Her vil innringer kunne foreta en fersteinnsats, forutsatt at hen ikke eksponeres for brannrayk.
Bruk tilgjengelig slokkemiddel, husbrannslange, handslokker, brannteppe eller lignende.

+ Brannvesenet vil kunne foreta en sikker og god innsats med en slokkeenhet/brannbil.

Mal med innsats:
+ Hindre brannspredning.
+ Hindre eksponering av farlig brannreyk.

Taktisk plan:

« Vann er et godt egnet slokkemiddel for & slokke
mindre batteribranner.

LIB som brenner kan vaere vanskelig & slokke, bruk
rikelig med vann eller putt batteriet | en beholder
med vann.

Andre slokkemidler som skum, pulver og
brannteppe kan benyttes, men vil ha en lavere
kjeleeffekt.

Batteriet flyttes til trygt omrade hvor en eventuell
selvantenning ikke vil kunne medfare en
spredningsfare.

Mindre batterier kan uskadeliggjeres ved & legge
dem i en beholder med saltvann. Det bade kjaler
og utlader batteriet langsomt.

Beskyttelsesniva:

+ Mormal bekledning forutsatt at man befinner
seg i roykfri omgivelse.

» Normal brannbekledning.




o Farer

A Brannfarlige gasser

A Giftige gasser

A Irriterende og etsende gasser
A Elektrisk fare

A Kortsluttning

1000-volthansker. Foto: Drammensregionen brannvesen IKS
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Slokkemetode
AVann

A Skum

A F500

A Saltvann

A ADV, Vermikulitt
A Pulver

A CO2

A Sprinkler
Vanntake
A Skumslokkesystem
A Slukkegass
A Kjglende slukkegass
| 3M Novec 1230
A N2 og CO2
A Inergen
A Skjeerslokker
A X-Fog



Gassdeteksjon

A Akuttfasen
A Stabiliseringsfasen
A Normaliseringsfasen

Gassmaler. Foto: Drammensregionen brannvesen IKS

c c Direktoratet for
samfunnssikkerhet
og beredskap



BATTERISYSTEMER

| BOLIGER

Brann- og elsikkerhetsveileder

BATTERISYSTEMER
| BOLIGER
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Trygge solcelleinstallasjoner

A Det er en litt uoversiktlig
bransje Monterte solcellene selv — ingen vil koble
A Elektrikerfirmaer dem til huset
Fire maneder etter at han kiopte solcellene, m | o=t
A Tomrere e o

A Blikkenslagere
A Solcellefirmaer
A Huseiere

A Er det en fasit her?

Faksimile fra Teknisk Ukeblad
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“Elektrikere 1 Blikkenslagere
~'Solcellemontarer il Taktekkere

| Tomrere -y il Fasade
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Hvordan skal vi ha det | fremtiden?

i Hvordan skal regelverket speile inn i1 ny
teknologi?

1 Hvordan skal elsikkerheten ivaretas?
' Hvem er ansvarlig for hva?




