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INNLEDNING

Temaveiledningen er utarbeidet av Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB). Noe av innholdet er utarbeidet
i samarbeid med andre faginstanser og bransjen. Det har vert foretatt en begrenset horing.

Temaveiledningen utdyper og forklarer forskrift om handtering av brannfarlig, reaksjonsfarlig og trykksatt stoff samt utstyr
og anlegg som benyttes ved handteringen (forskrift om handtering av farlig stoff). Forskriftens § 4 definerer blant annet
begrepene «farlig stoff» og «handtering». Handtering omfatter enhver omgang med farlig stoff, fra oppbevaring til bruk.

Hensikten med denne temaveiledningen er forst og fremst & gi anvisninger pa hvordan forskrift om handtering av farlig
stoff kan tilfredsstilles nar det gjelder krav til prosjektering, konstruksjon, produksjon, omsetning, installasjon, drift, end-
ring, reparasjon, vedlikehold og kontroll av tankanlegg og stykkgodslager.

Temaveiledningen ma brukes sammen med forskriften og tilherende veiledning.

Med unntak av kapittel 4, er det gitt veiledning til den enkelte paragraf i forskriften. Veiledningens hovedinndeling for
kapittel 1, 2 og 3 stemmer derfor overens med paragrafnumre i forskriften. Paragrafnumre er dessuten angitt i parentes. Det
er ikke gitt utfyllende kommentarer til §§ 21-27 i forskriften.

Ved sammenfallende tekst, er det flere steder 1 kapittel 2 funnet hensiktsmessig kun a gjore henvisninger til tilsvarende
punkter i kapittel 1 for fullstendig tekst. Definisjoner som er felles for alle kapitlene fremkommer foran i temaveiledningen.

Losninger som avviker fra temaveiledningen vil kunne benyttes, forutsatt at den avvikende losningen ivaretar sikkerhets-
malsettingen i lov og forskrift. Der temaveiledningen benytter begrepene «mé» eller «skal» anses den foreslatte losning &
vere den som fullt ut oppfyller forskriftens krav. Valg av annen losning skal i slike tilfeller begrunnes og dokumenteres.
Der temaveiledningen benytter begrepene «ber» eller «kan» anses den foreslatte losning a veere en av flere mater a oppfylle
forskriftens krav. Valg av annen lesning behover i slike tilfeller ikke begrunnes.

Temaveiledningen legges til grunn ved bygging av nye tankanlegg og stykkgodslagre, og ved ombygging og sterre reparasjo-
ner pé eksisterende anlegg / lagre. Sikkerhetsnivaet til eksisterende anlegg / lagre ber forevrig oppgraderes til samme niva
som for nye anlegg, sa langt dette kan gjennomfores innenfor en praktisk og ekonomisk forsvarlig ramme. Oppgraderingen
kan skje ved tekniske tiltak, andre risikoreduserende tiltak eller ved en kombinasjon av slike.

Temaveiledningen anbefaler enkelte steder bruk av navngitte standarder og normer for a oppfylle forskriftskrav. Velges
andre lgsninger, ma disse vere tilsvarende eller bedre og veere dokumentert.

Krav til byggearbeid kan ikke stilles med hjemmel i eller med henvisning til veiledningen, men mé hjemles direkte i lov eller
forskrift. De losninger som er beskrevet i veiledningen, gir et akseptabelt resultat i forhold til regelverket, og bruk av lgsnin-

gene vil derfor forenkle dokumentasjonen.

Folgende publikasjon utgar:
* Veiledning om oppbevaring av brannfarlig vaeske i stasjonzre lagertanker

For ovrig vises til DSB sin hjemmeside www.dsb.no med oversikt over regelverk og publikasjoner.




SOKNADSPLIKT ETTER PLAN- OG BYGNINGSLOVEN (PBL)

Overordnet forvaltning av byggesaksdelen i PBL innehas av Kommunal- og regionaldepartementet. Statens bygningstek-
niske etat (BE) er sentral myndighet for det bygningstekniske regelverket, tilsynsmyndighet for reglene om dokumentasjon
av byggevarers egenskaper samt driver ordningen for sentral godkjenning av foretak etter PBL.

PBL § 20—1 omhandler en rekke typer tiltak som krever seknad og tillatelse. Dette gjelder bl.a. tiltak «pa eller 1 grunnen»,
for eksempel ved etablering av tankanlegg. Slike tiltak ma ikke igangsettes uten at seknad pa forhand er sendt kommunen
og at det deretter foreligger igangsettingstillatelse fra kommunen. Dette gjelder ogsa for oppfering, endring eller reparasjon
av bygningstekniske installasjoner, for eksempel i forbindelse med etablering av stykkgodslager. Bygningstekniske instal-
lasjoner er imidlertid kun seknadspliktige nar de er nodvendige for eller har neer sammenheng med driften av selve bygget.
Prosessanlegg som kun har sammenheng med nering som drives i bygget, er ikke seknadspliktig etter PBL.

Det kan vere vanskelig a skille mellom reparasjon og vedlikehold av bygningstekniske installasjoner. Vedlikeholdsarbeider
som er begrenset til utskifting av komponenter med samme funksjon og sikkerhet (like for like) kan utferes uten seknad til
kommunen.

PBL § 23-1 omhandler krav om at seknadspliktige tiltak skal forestas av ett eller flere ansvarlige foretak med ansvarsrett
(ansvarshavende). Dette gjelder for ansvarlig seker, prosjekterende, utforende samt kontrollerende for henholdsvis prosjek-
tering og utforelse.

I forskrift om byggesak (byggesaksforskriften) § 4-3 gis det anledning til & gjere unntak fra krav til saksbehandling, ansvar
og kontroll, for visse tiltak som behandles etter annet lovverk. Det er sdledes gjort visse unntak for installasjoner som ogsa
reguleres av Brann- og eksplosjonsvernloven med tilherende forskrifter. Det fremkommer at anlegg og konstruksjoner som
anlegges etter bestemmelser gitt i eller med hjemmel 1 Brann- og eksplosjonsvernloven, er unntatt fra reglene om ansvar,
kontroll og tilsyn, men ikke fra seknadsplikt. Dette gjelder underforstétt bade for utenders og innenders installasjoner.
Qvrige saksbehandlingsregler gjelder sa langt de passer.

Unntaket om ansvar, kontroll og tilsyn omfatter ogsa utbedring, utskifting og reparasjon av slike anlegg og konstruksjoner,
men ikke for grunn- og terrengarbeider, herunder fundamentering.

Anlegg som omtalt i denne temaveiledningen underlegges saledes kravene i forskrift om handtering av farlig stoff nar det
gjelder krav til prosjektering, utfering og kontroll.

Som nevnt over skal kommunen utstede igangsettingstillatelse for oppstart. Nar anlegget er ferdig skal kommunen etter
soknad utstede ferdigattest (eventuelt midlertidig brukstillatelse, med pafelgende ferdigattest) pa grunnlag av dokumenta-

sjon om utforte kontroller etter Brann- og eksplosjonsvernloven med tilherende forskrifter.

Eventuelle sporsmal vedrerende seknadsplikt ma rettes til kommunen i det enkelte tilfellet.




DEFINISJONER (FELLES FOR ALLE KAPITLENE)

Anerkjent norm

Standard, bransjenorm, veiledning mv. som er internasjonalt og/eller nasjonalt
anerkjent innenfor et fagomrade. For utfyllende kommentar, jf. kapittel 1 - pkt. 8.2.

Arealdisponeringsplan

Oversikt som viser planlagt plassering av utstyr og anlegg, adkomstveier, internt
trafikkmenster, inng jerding, uttak for slokkevann, slokkeutstyr mv.

Branncelle

Avgrenset del av en bygning hvor en brann, i Ippet av en fastsatt tid, fritt kan utvi-
kle seg uten & spre seg til andre deler av bygningen.

Brannfarlig gass, kategori 1

Gass som ved 20 °C og standard trykk pa 101,3 kPa kan antennes i en blanding pa
13 % eller mindre med luft, eller har et eksplosjonsomréde i luft pd minst 12 pro-
sentpoeng uavhengig av nedre eksplosjonsomréde, tilsvarende GHS kategori 1.

Brannfarlig gass, kategori 2

Gass som har et eksplosjonsomréade i luft ved 20 °C og standard trykk pa 101,3 kPa
og ikke er brannfarlig gass kategori 1.

Brannfarlig vaeske, kategori 1

Vaeske med flammepunkt < 23 °C og startkokepunkt < 35 °C, tilsvarende GHS
kategori 1

Brannfarlig veeske, kategori 2

Veeske med flammepunkt < 23 °C og startkokepunkt > 35 °C, tilsvarende GHS
kategori 2

Brannfarlig veeske, kategori 3

Veaeske med flammepunkt > 23 °C og < 60 °C, tilsvarende GHS kategori 3

Brannmotstand

En konstruksjons evne til i en gitt tid & opprettholde stabilitet, integritet og var-
meisolering slik at den tilfredsstiller angitte krav ved standardisert brannpreving.

Brannteknisk klassifisering
(brannmotstand)

R = baereevne (soyler, hjelker)

E = integritet (motsta gjennomtrengning av brann)

| = isolerende (motsta varmeledning)

M = mekanisk motstandsevne (motsta fallende bygningsdeler ved brann)
C = selvlukkende (dor, luke e.l.)

W = stréling (hindre brannspredning pga. stréling)

S = tetthet (evne til & redusere/eliminere gjennomgang av rgyk/gass)

Bruker

Den som i egenskap av eier, eller i henhold til avtale med eier har total eller par-
tiell bruksrett til bygning/anlegg/utstyr/virksomhet/omréde mv, og har tiltradt
bruksretten.

CNG

Forkortelse for Compressed Natural Gas. Naturgass under trykk i tanker.

Eier

Den som har grunnbokshjemmel eller annen form for dokumentert eierskap til
bygning/anlegg/utstyr/virksomhet/omrade mv.

Eksplosiv atmosfeere

Blanding, under atmosfeeriske forhold, av luft og brennbare stoffer i form av gas-
ser, damper, téker eller stev, der forbrenningen spres til hele den ubrente blandin-
gen etter antenning.

Eksplosjonsfarlig omréde

Omrade hvor en eksplosiv atmaosfeere er eller kan veere til stede i slike mengder at
det kreves spesielle foranstaltninger i forbindelse med bl.a. konstruksjon, installa-
sjon og bruk av elektrisk utstyr eller andre tennkilder.

Flammepunkt

Laveste temperatur der et materiale eller produkt avgir tilstrekkelig brennbar
gass til 8 antennes momentant ved eksponering for flamme ved angitte prevings-
betingelser.

LNG

Forkortelse for Liquefied Natural Gas. Naturgass som er kondensert til veeske ved
senking av temperatur.




LPG Forkortelse for Liquefied Petroleum Gas. Vanligst er propan, butan og isobutan,
men LPG kan ogsa inneholde cyclopropan, propylen, butylen mv.

Naturgass Gass bestdende hovedsakelig av metan, med mindre innhold av etan og tyngre
komponenter.

Offentlig vei Vei som er dpen for allmenn ferdsel og vedlikeholdt av det offentlige.

Omréadeklassifisering

Klassifisering og inndeling av anlegg i eksplosjonsfarlige og ikke-eksplosjonsfarlige
omréader.

Oppsamlingsarrangement

Fysisk arrangement, etablert rundt tank eller tankgruppe, som skal samle opp og/
eller lede vekk spill eller lekkasje av brannfarlig vaeske.

Oppsamlingsbasseng

Veesketett arrangement for oppsamling av spill eller lekkasje av brannfarlig vaeske.
Kan utferes som oppsamlingskum, eller plasseres i omegn rundt en tank eller
tankgruppe.

Overfyllingsvarsel

System eller innretning installert i eller pa lagertank for flytende brensel, som gir
alarm/signal n&r tanken fylles over et bestemt niva. (Varselflpyte er & betrakte
som overfyllingsvarsel)

Overfyllingsvern

System installert i, eller pé lagertank for flytende brensel, som ved et bestemt
vaeskeniva automatisk stopper brenseltilfgrselen til tanken og gir alarm/signal.

Risikoanalyse

Systematisk fremgangsmate for & beskrive og/eller beregne risiko. Risikoanalysen
utferes ved kartlegging av ugnskede hendelser, sannsynligheten for at disse inn-
treffer og drsaker til og konsekvenser av disse. (Hva kan ga galt, hvordan hindre,
redusere konsekvenser).

Risikovurdering

Sammenligning av resultatene fra risikoanalysen med akseptkriterier for risiko og
andre beslutningskriterier.

Rorbruddsventil

Sikkerhetsanordning montert i tank eller pa rerledning, som automatisk stenger
ved unormalt trykkfall eller ved unormal gjennomstrgmningshastighet.
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KAPITTEL1 | TANKANLEGG -ATMOSFARISKE TANKER

1 FORMAL (§ 1)

Formalet med dette kapitlet er & utdype forskriftens krav samt foresla tekniske losninger ved utforming av stasjonare
tankanlegg med atmosferiske tanker, slik at disse bade ved nyinstallasjon, drift, endringer og vedlikehold opprettholder en
sikker utforelse for & verne liv, helse, miljo og materielle verdier mot uhell og ulykker.

2 VIRKEOMRADE (§ 2)

Omfatter stasjonzre tankanlegg med atmosferiske tanker i forbindelse med industrivirksomhet, i industri- og neringspar-
ker samt i kystdepoter, og som benyttes for oppbevaring av flytende brannfarlig stoff. Omfatter oppbevaring over grunn
eller i fjell. LNG-tanker med atmosferetrykk er omtalt under kapittel 2.

Omfatter ogsa overforingssystemer med tilherende rerledninger for mottak og levering av de brannfarlige stoffene.

Eksempler pé brannfarlig stoff kan veere bensin, diesel, fyringsolje, metanol og etanol.

Lagring og plassering av stykkgods i bygning i forbindelse med industrivirksomhet, engroshandel eller detaljhandel er

omtalt i kapittel 3.

For anlegg som leverer drivstoff fra nedgravde tanker vises til Temaveiledning om omtapping av farlig stoff.

3 PLIKTSUBJEKT (§ 3)

Bestemmelsene gjelder for eier og bruker av tankanlegg. For evrig gjelder bestemmelsene for enhver som prosjekterer,

konstruerer, produserer, installerer, drifter, endrer, reparerer, vedlikeholder og kontrollerer slike anlegg, dvs. den som har

fagkompetanse og rent faktisk utforer et arbeid.

4 DEFINISJONER (§ 4) OG TEKNISKE DATA

Definisjoner er samlet foran i temaveiledningen

4.1 TEKNISKE DATA FOR NOEN TYPER BRENSEL

Flytende brensel (typiske verdier):

Enhet Fyringsparafin Lett fyringsolje Diesel Bensin Etanol
Densitet ved 15 °C kg/m? 780-815 820 -870 820 -845 735-765 790
Viskositet cSt 2-4,v/-20 °C 1,5-4,v/40 °C 1,5-4,v/40 °C Ikke relevant
Flammepunkt (min.) °C 35 56 56 <-40°C 12
Destillasjonsintervall °C 150-280 180-370 180-360 <20-210 78
Nedre brennverdi MJ/kg 43,2 42,7 42,8 43,8 26,7
Karbaoninnhold 86 % 86 % ca. 86 % ca. 86 % 52 %
Hydrogeninnhold 14 % ca. 14 % ca. 14 % ca. 14 % 13 %
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WAERNERE TANKANLEGG - ATMOSFARISKE TANKER

5 KRAV TIL AKTSOMHET (§ 5)

Kravet til aktsomhet ved handtering av brannfarlig stoff, slik at brann, eksplosjon og annen ulykke forebygges, retter seg
bade mot virksomhet og privatperson.

Enhver som ferdes eller oppholder seg i nerheten av tankanlegg, plikter a opptre i samsvar med skiltet anvisning.

Den som utferer gravearbeid har plikt til & undersoke om det finnes rorsystem eller beholdere med farlig stoff i det aktuelle
omradet, fa dette pavist og varsle eier av rorsystemet eller beholderen for graving.

6 MAKSIMAL TILLATT OPPBEVARING | VISSE TYPER OBJEKT (§ 6)

For lagring og plassering av stykkgods i bygning i forbindelse med industrivirksomhet, engroshandel eller detaljhandel, jf.
kapittel 3.

7 KOMPETANSE (§ 7)

Enhver som prosjekterer, konstruerer, produserer, installerer, drifter, endrer, reparerer, vedlikeholder eller kontrollerer
tankanlegg skal ha nedvendig kompetanse. Man skal ha kunnskap om aktuelt regelverk, om de farlige stoffene som skal
handteres og om teknisk utforelse og drift av utstyr og anlegg, for evrig i henhold til anleggets risiko og kompleksitet.

Det skal kunne dokumenteres bade praktiske og teoretiske kunnskaper innenfor de ulike fagomradene. Slike kunnskaper
ma holdes vedlike gjennom anvendelse og oppdatering, jf. for evrig internkontrollforskriftens § 5. Ved lengre avbrudd fra
yrkespraksis forutsettes en gjennomgéaende oppdatering for pa ny a kunne dokumentere kunnskaper. Hvor krav til kompe-
tanse og eventuelt sertifisering av operator fremkommer av anerkjent standard eller norm, skal denne legges til grunn som
et minimumsniva.

Enhver som utferer risikoanalyse, det vere seg som del av prosjektering eller i annen sammenheng, skal ogsa ha nedvendig
kompetanse som nevnt ovenfor. Jf. ogsa pkt. 8.1.1 og 14.

Virksomhet som drifter utstyr og anlegg skal pase at ansatte har nodvendig kompetanse, samt gi opplering. Opplaeringen
skal ogsa omfatte rutiner og forholdsregler ved uhell og ulykker. Oppleringen mé gjore ansatte tilstrekkelig kjent med
internkontrollsystemet i virksomheten.

Dersom en virksomhet i forbindelse med prosjektering, konstruksjon, produksjon og installasjon av nytt tankanlegg, eller
i forbindelse med endring, reparasjon, vedlikehold og kontroll av eksisterende tankanlegg, ikke selv har nedvendig kompe-

tanse ma slik kompetanse innhentes.

Monterer og operaterer ma std under ledelse av fagfolk med nedvendige teoretiske kunnskaper og praktisk erfaringia
tilrettelegge, utfore og kontrollere slikt arbeid.

Monter ber ha fagbrev for de omradene vedkommende arbeider med.

8 UTSTYR OG ANLEGG (§ 8)

8.1 FAGMESSIG UTFQRELSE AV ANLEGG ETTER ANERKJENTE NORMER
Enhver som prosjekterer, konstruerer, produserer, installerer, endrer, reparerer, vedlikeholder eller kontrollerer tankanlegg
skal serge for at dette gjores fagmessig i samsvar med anerkjente normer for & oppna tilstrekkelig sikkerhet ved alle pareg-
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TANKANLEGG — ATMOSFARISKE TANKER  FLSAERNIZENE

nelige driftsforhold. Det skal tas s@rlig hensyn til de mekaniske belastninger, temperaturforhold og miljepavirkninger som
kan oppstéa under bruk.

8.1.1 PROSJEKTERING AV TANKANLEGG
Omfanget av prosjekteringen vil avhenge av anleggets storrelse og kompleksitet. Prosjektering skal ogsa utfores i forbindelse
med ombygging og sterre reparasjoner pa et anlegg.

Folgende vil inngé i slik prosjektering:

* Befaring og meter med oppdragsgiver tidlig i planleggingsfasen

» Fremskaffe situasjonskart med plassering av bygninger, veier, kraftlinjer mv.

» Fremskaffe bygningstegninger

* Fa oversikt over gjeldende bestemmelser (lover, forskrifter, veiledninger)

» Fremskaffe aktuelle anerkjente normer

* Beskrivelse av anlegget

» Utfore risikoanalyse, se pkt. 14

* Beliggenhet og utforming

» Tanktyper og plassering

* Oppsamlingsarrangement

+ Tiltak mot overfylling

* Valg og plassering av anleggsenheter, apparater og utstyr

* Rorledningssystemer

+ Lasting og lossing

* Slokkeutstyr og -anlegg

* Omradeklassifisering

» Seknader og meldinger i henholdt til anvendt regelverk og bererte myndigheter, for eksempel soknad om samtykke etter
forskriftens § 17 med eventuelt krav om konsekvensutredning.

* Ved arealmessige begrensninger, jf. pkt. 16, ma den som prosjekterer kontakte kommunen. Dette ber gjores i samarbeid
med eier/bruker.

» Krav til dokumentasjon

Prosjekteringen skal fore fram til felgende dokumentasjon:

+ Arealdisponeringsplan med tankplassering

* Situasjonsplan

* Arealmessige begrensninger

* Komplett tegningsunderlag som viser anleggets oppbygging

* Funksjonsbeskrivelser

« Utstyrs- og komponentlister, materiallister

» Spesifikasjoner og beskrivelser av rorsystem, utstyr, sikkerhetssystem, komponenter, merking

* Montasjeanvisninger og prosedyrer

* Kompetansekrav

» Kontroll- og proveomfang

* Risikoanalyse og en plan for oppdatering av denne gjennom installasjonsfasen, ferdigstillelse og ved drift av anlegget
* Eksplosjonsverndokument

* Ved eventuelle avvik fra krav i DSBs veiledninger, mé dette begrunnes og dokumenteres for eksempel ved risikoanalyse.

8.2 OMSETNING AV UTSTYR

Av brann- og eksplosjonsvernlovens § 26 fremgar at produkter som benyttes ved handtering av farlig stoff, skal vere utfort
slik at de er formalstjenlige og sikre. De skal til enhver tid veere i slik stand at det ikke oppstar fare for brann, eksplosjon
eller annen ulykke. Montering skal vere utfort fagmessig og betryggende. For gvrig vises til lovens bestemmelser om opp-
lysningsplikt, preving, forbud mot bruk og tilbakekalling.
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WAERNERE TANKANLEGG - ATMOSFARISKE TANKER

Anlegg, apparater og utstyr skal vere i tradd med anerkjent norm. Slike normer ber ha prioritet etter folgende rekkefolge:
* Europeisk standard (EN / NS-EN)

* Norsk nasjonal standard (NS)

* Internasjonal standard (ISO)

* Norsk bransjenorm

* Annet lands nasjonal standard/norm

Produsent/importer skal ha tilgjengelig dokumentasjon som viser overensstemmelse mot kravene i anvendt norm.

8.2.1 TRYKKPAKJENT STASJONART UTSTYR OVER 0,5 BAR OVERTRYKK (PED)
For krav til trykkpékjent stasjonert utstyr, jf. kapittel 2 — Tankanlegg — LPG og LNG, pkt. 8.2.1.

8.2.2 MONTERINGS-, BRUKS- 0G VEDLIKEHOLDSVEILEDNING
Til hver hovedenhet og hovedkomponent i en installasjon skal det medfelge en monterings-, bruks- og vedlikeholdsveiled-
ning pa norsk.

Veiledningen skal inneholde alle nadvendige opplysninger for korrekt montering og innstilling, sikker bruk, eventuelle
begrensninger i bruk og riktig vedlikehold. Tekniske data, funksjonsbeskrivelser, illustrasjoner og henvisning til relevante
standarder skal inngé. Ved oversettelse fra annet sprak ma det pases at dette utfores av personer med fagkompetanse. Vei-
ledningen mé ogsa tilpasses norske bestemmelser og praksis i forbindelse med installasjon, begrensninger og bruk.

Produsentens monterings-, bruks- og vedlikeholdsveiledning vil for evrig inngad som del av samsvarsvurderingen ved sertifi-
sering etter flere EU-produktdirektiver, f.eks. direktivet for trykkpakjent utstyr og maskindirektivet.

Tegningsunderlag, i form av sammenstillingstegninger, detaljtegninger og illustrasjoner, som viser utstyrets delkomponenter
og sammenstilling, samt tilherende material- og funksjonsbeskrivelse, skal veere av en slik kvalitet og omfang at det bidrar
til korrekt installasjon og tilfredsstillende vedlikehold av utstyret. Tegningsunderlaget kan innga som del av monterings-,
bruks- og vedlikeholdsveiledningen, eller leveres separat.

9 KONTROLL (§ 9)

Ved konstruksjon, produksjon, installasjon, endring, reparasjon og drift av tankanlegg skal det gjennomferes kontroll for &
pase at anlegget er formalstjenlig og sikkert. Kravet retter seg bade til nye og eksisterende anlegg.

Den som utferer kontroll skal ha kompetanse etter pkt. 7 og ha kunnskaper og erfaring med aktuelle kontrollmetoder for &
kunne gjennomfoere og vurdere resultatet av kontrollen. Som hovedprinsipp skal man ikke kontrollere arbeid man selv har
utfort. Det skal utarbeides kontrollrapport som dokumenterer hva som er kontrollert, hvordan det er kontrollert og resulta-
tet av kontrollen. Slik rapport ber underbygges med sjekklister. Utbedring av avvik ber ogsa fremkomme.

Dersom eier eller bruker ikke selv har nedvendig kompetanse for & utfore kontroll ma slik kompetanse innhentes.

9.1 KONTROLL FOR INSTALLASJON

Konstruksjonskontroll skal sikre at tegninger, spesifikasjoner m.v. som ligger til grunn for konstruksjon av utstyr og anlegg
er i samsvar med regelverk, standarder og de spesifikasjoner og beskrivelser som anvendes. Tilsvarende gjelder for produk-
sjonskontroll.

Det skal legges til rette for enkel betjening og god tilgjengelighet for kontroll og vedlikehold 1 driftsfasen.
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TANKANLEGG — ATMOSFARISKE TANKER  FLSAERNIZENE

Det skal foretas mottakskontroll av komponenter, ror og annet utstyr. For nedlegging av rersystem og utstyr som skal
tildekkes, skal det kontrolleres at dette er uten skader og at korrosjonsbeskyttelsen er intakt. Kontrollen ber dokumenteres
med bilder med s& god opplesning at detaljer kan verifiseres.

Det ma foretas en gjennomgang av arbeidsunderlaget med tilherende dokumentasjon. Dette vil bl.a. gjelde tegninger, plas-
sering av hovedkomponenter, avstandskrav, beskrivelser, prosedyrer og kvalifikasjonskrav til utferende fagpersonell, samt
monteringsveiledninger.

9.2 KONTROLL UNDER INSTALLASJON

Avvik som avdekkes under installasjon, i forhold til gjeldende bestemmelser og planlagt utforelse av anlegget, skal utbedres
for anlegg og utstyr tas i bruk. Ansvaret ligger hos de akterer som er involvert i installasjonen og som har plikter etter for-
skrift om handtering av farlig stoff.

Tanker og rorsystem skal trykkproves eller tetthetsproves etter kriterier i anvendt standard og skriftlige prosedyrer. Rorsys-
tem som legges skjult, trykkproves for tildekking eller innsteping. Hele rorlengden som trykkpreves skal vere tilgjengelig
for inspeksjon.

Rorledning i grunnen, samt rerledning eller komponenter som pa annen maéte far vanskelig tilkomst etter installasjonen,
ber dokumenteres med bilder med s& god opplesning at detaljer kan verifiseres. I tillegg ber nedgravd rertrasé dokumente-
res ved innmaéling.

9.3 KONTROLL ETTER INSTALLASJON (FEHDIGKO NTROLL]

For tankanlegget overleveres til eier skal det foretas ferdigkontroll for a sikre at tanker og utstyr er produsert, sammenstilt
og dokumentert i henhold til tillatelser, regelverk, anvendte normer og spesifikasjoner. Slik ferdigkontroll skal ogsa utferes
etter reparasjoner og endringer i anlegget.

Anlegget skal trykkpreoves og/eller tetthetsproves, avhengig av type anlegg. Trykkproving og tetthetsproving skal utfores
etter anerkjente metoder, skriftlig prosedyre og fastsatte akseptkriterier for bestatt prove. Overflatebehandling, isolering,
tildekking eller innbygging ma ikke foretas for slike prover er utfort.

Hvor trykkpreving og/eller tetthetsproving allerede er utfort av produsent, etter kravene i forskrift om trykkpakjent utstyr,
skal dette aksepteres.

Det skal foretas funksjonskontroll av kontroll-, styre- og sikringsorganer, ventiler, regulatorer m.v.

Sikkerhetsavstander, skilting og merking skal ogsa kontrolleres.

Nar anlegg, som er seknadspliktig etter Plan- og bygningsloven, er utfort i samsvar med igangsettingstillatelsen fra kom-
munen og for evrig i samsvar med eventuelt samtykke fra DSB samt andre gjeldende bestemmelser, skal kommunen utstede

ferdigattest. Anlegget, eventuelt del av dette, ma ikke tas i bruk for ferdigattest er gitt og vilkdrene i samtykket er oppfylt.

Ved overlevering skal eieren instrueres om drift av anlegget. Det skal ogséd informeres om eiers ansvar for senere vedlikehold
og driftssikkerhet.

9.4 OPPFYLLING AV TANKER
For oppfylling av tankene mé det pases at det er utfort ferdigkontroll med tilfredsstillende resultat. Oppfylling skal utfores
etter skriftlig prosedyre. Eier / bruker skal pa forhdnd ha gitt tillatelse til oppfylling.

Det ma ikke vere tennkilder eller uonskede aktiviteter i omradet som kan fore til risiko i forbindelse med oppfyllingen.
Brannslukkemateriell skal vere tilgjengelig og personlig verneutstyr skal benyttes.
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For meldepliktig anlegg skal eier fremvise kvittering til leveranderen av brenselet om at det er sendt melding til DSB i
henhold til pkt. 12, for oppfylling finner sted. For anlegg hvor det kreves samtykke etter pkt. 17, mé eventuelle vilkar som
gjelder i perioden for oppfylling av anlegget veere etterkommet, jf. Temaveiledning om innhenting av samtykke.

9.5 KONTROLL UTF®RT AV UAVHENGIG KONTROLL®R (AKKREDITERT INSPEKSJONSORGAN)

For tankanlegg hvor det kreves samtykke etter forskriftens § 17, det vil si for virksomhet som normalt er & regne som
storulykkevirksomhet etter storulykkeforskriften, skal kontroll av konstruksjon, produksjon og installasjon (ferdigkontroll)
utferes av en uavhengig kontrollinstans/virksomhet (i forskriften omtalt som uavhengig kontroller). Det samme gjelder ved
vesentlige endringer og storre reparasjoner pa eksisterende tankanlegg. Slik kontrollinstans skal veere et teknisk kontroll-
organ, brukerinspektorat eller et akkreditert inspeksjonsorgan. Grunnlag for akkreditering er NS-EN ISO/TEC 17020

— Generelle krav til drift av ulike typer organer som utferer inspeksjoner, kategori A eller B, og normative dokumenter for
kontroll. Akkreditering foretas i Norge av Norsk akkreditering.

Det skal foreligge tilfredsstillende dokumentasjon i form av samsvarserklering og samsvarssertifikat fra leverander/pro-
dusent, for de deler av anlegget som er utfort etter kravene i forskrift om trykkpakjent utstyr (PED). Det skal saledes ikke
utfores ny kontroll pa punkter/omrader som allerede er kontrollert etter PED.

Personell som skal utfore selve kontrollarbeidet skal ha tilfredsstillende kunnskaper om kontrollen som skal utfores. Jf.
pkt. 7 om kompetanse. Ved gjennomfering av slik kontroll skal den uavhengige kontrolleren ha en ren kontrollfunksjon.
Kontrolloren ma ogsa ha kompetanse relatert til Internkontrollforskriften, bl.a. nar det gjelder hvordan internkontrollsys-
temer er bygget opp og hvordan tilherende dokumentasjon ber gjennomgas og kontrolleres opp mot anvendt regelverk og
standarder.

9.5.1 KONSTRUKSJONSKONTROLL

Konstruksjonskontroll skal sikre at dokumentasjonen som ligger til grunn for konstruksjon av tankanlegget (beholdere og
rersystem), er i samsvar med regelverk, standarder og de spesifikasjoner og beskrivelser som anvendes. Konstruksjonskon-
troll skal utfores for produksjon og installasjon igangsettes.

9.5.2 KONTROLL VED PRODUKSJON, INSTALLASJON (FERDIGKONTROLL) OG ENDRINGER

Produksjons- og installasjonskontroll skal sikre at tankanlegget er utfort etter den dokumentasjon som ligger til grunn for
prosjektering og konstruksjon av anlegget. Kontroll skal utferes i forbindelse med produksjon, levering og installasjon (fer-
digkontroll) av tankanlegget, samt ved vesentlige endringer og storre reparasjoner pa eksisterende tankanlegg.

Folgende skal bl.a. innga i slik gjennomgang:

* Produksjon i henhold til konstruksjonsgrunnlag
» Sveiseprosedyrer

* Sveisekompetanse

* Materialsertifikat og identifisering

» Korrosjonsbeskyttelse

* Trykk- og tetthetsproving

* Ikke-destruktiv proving

* Funksjonsproving

9.6 SYSTEMATISK TILSTANDSKONTROLL

For a sikre at den tekniske tilstanden til tankanlegget forblir tilfredsstillende ma eier og bruker, i tillegg til ordineert vedlike-
hold, serge for at det gjennomfores systematisk tilstandskontroll etter fastlagt plan. Systematisk tilstandskontroll er saledes
en mer gjennomgripende sikkerhetskontroll av anleggets vitale deler og funksjoner, som kommer 1 tillegg til ordineert vedli-
kehold, og som tilkjennegir hvor lang tid anlegget kan vere i sikker drift for det ma utferes ny tilstandskontroll.
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Omfang og hyppighet av den systematiske tilstandskontrollen ma tilpasses anleggets driftsbetingelser, risikopotensial,
produsentens anbefalinger og eventuelt egne erfaringer med tilsvarende anlegg, slik at tilfredsstillende driftssikkerhet og
beskyttelse mot uenskede hendelser opprettholdes.

Den som utforer systematisk tilstandskontroll skal ha kompetanse etter pkt. 7 og ha kunnskaper og erfaring med aktuelle
kontrollmetoder for & kunne gjennomfoere og vurdere resultatet av kontrollen. Som hovedprinsipp skal man ikke kontrollere
arbeid man selv har utfort. Dersom eier eller bruker ikke selv har nedvendig kompetanse ma slik kompetanse innhentes.

Det skal utarbeides en kontrollrapport som dokumenterer hva som er kontrollert, hvordan det er kontrollert og resultatet
av kontrollen. Slik rapport ber underbygges med sjekklister. Utbedring av avvik ber ogsé fremkomme.

Pé generelt grunnlag skal systematisk tilstandskontroll omfatte:

* Visuell kontroll av tanker og rerferinger

» Korrosjonskontroll

» Tetthetsproving, eventuelt trykkproving

» Kontroll av viktige komponenter

» Testing av sikkerhetsfunksjoner og sikkerhetskritisk utstyr

* Gjennomgang av dokumentasjon om utferte reparasjoner og endringer i perioden

» Kontrollrapport, med angivelse av avvik og eventuelle pakrevde tiltak, samt tidspunkt for neste
tilstandskontroll

For ovrig etter anleggets og komponentenes vedlikeholdsveiledninger.

Kontrollintervaller

Som utgangspunkt kan intervallet for gjennomforing av systematisk tilstandskontroll av tankene settes til maksimum 5 ar
nar det gjelder utvendig kontroll, og maksimum 20 ar nar det gjelder innvendig kontroll, med mindre det foreligger forhold
som tilsier hyppigere kontroll eller at leveranderen har angitt andre intervaller. Dersom komponentenes vedlikeholdsveiled-
ninger angir hyppigere kontrollintervall skal dette folges.

Nar det gjelder andre beholdere, rersystem og utstyr ber intervallet for gjennomfering av systematisk tilstandskontroll
settes til maksimum 5 ar, med mindre det foreligger forhold som tilsier hyppigere kontroll eller at leveranderen har angitt
andre intervaller.

Etter hvert som virksomheten fér driftserfaring med anlegget, kan intervallene justeres til et niva som anses forsvarlig, med
referanse til dokumentasjon. Kontrollintervallene kan for evrig justeres i forhold til anleggets driftstid, bruksmenster og
omgivelser.

Kontroll- og sikkerhetsfunksjoner med stor sikkerhetsmessig betydning (nedstopp, nedavstengningssystem mv.) skal kon-
trolleres og proves etter fastsatte prosedyrer i samsvar med proveprogram som virksomheten har utarbeidet. Standarden
NS-EN IEC 61508 kan benyttes for & fastsette kontrollintervall, jf. bl.a. standardens del 2, kap. 7.6. Hvis ikke standarden
benyttes, skal systematisk tilstandskontroll av slike kontroll- og sikkerhetsfunksjoner utfores hvert 2. ar. Hvis sikkerhetsven-
tiler fjernes for proving under drift, skal de gjenverende ventilene ha tilstrekkelig kapasitet til & ivareta trykkavlastningen.

9.7 SYSTEMATISK TILSTANDSKONTROLL UTF®RT AV UAVHENGIG KONTROLL®R

(AKKREDITERT INSPEKSJONSORGAN)
For tankanlegg hvor det kreves samtykke etter forskriftens § 17, det vil si for virksomhet som normalt er & regne som storu-
lykkevirksombhet etter storulykkeforskriften, skal systematisk tilstandskontroll utferes av en uavhengig kontrollinstans/
virksombhet (i forskriften omtalt som uavhengig kontroller). Slik kontrollinstans skal vere et teknisk kontrollorgan, bruker-
inspektorat eller et akkreditert inspeksjonsorgan. Grunnlag for akkreditering er NS-EN ISO/IEC 17020 — Generelle krav til
drift av ulike typer organer som utforer inspeksjoner, kategori A eller B, og normative dokumenter for kontroll. Akkredite-
ring foretas i Norge av Norsk akkreditering.
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Personell som skal utfore selve kontrollarbeidet skal ha tilfredsstillende kunnskaper om kontrollen som skal utfores. Jf.
pkt. 7 om kompetanse. Ved gjennomfoering av slik systematisk tilstandskontroll skal den uavhengige kontrollgren ha en ren
kontrollfunksjon. Kontrolloren mé ogsa ha kompetanse relatert til Internkontrollforskriften, bl.a. nar det gjelder hvordan
internkontrollsystemer er bygget opp og hvordan tilherende dokumentasjon ber gjennomgas og kontrolleres opp mot
anvendt regelverk og standarder.

Ved alvorlige eller gjentatte avvik av sikkerhetsmessig betydning skal kopi av kontrollrapporten sendes til kommunal til-
synsmyndighet (brannvesenet).

10 DRIFT (§ 10)

Eier eller bruker av anlegget skal sorge for at dette brukes og driftes pa en forsvarlig méte, holdes i forsvarlig stand og vedli-
keholdes slik at sikkerhetsnivaet opprettholdes. Det mé utarbeides drifts-, vedlikeholds- og kontrollplaner.

Eier eller bruker av anlegget er ansvarlig for & gijennomfore internkontroll etter forskrift om systematisk helse-, miljo- og
sikkerhetsarbeid i virksomheter (Internkontrollforskriften).

Det ber benyttes sjekklister, med angivelse av kontrollpunkter og intervaller, for a forenkle og tydeliggjore arbeidet.

Avvik som avdekkes under drift, i forhold til gjeldende bestemmelser og foreliggende forutsetninger, og som er av sikker-
hetsmessig betydning, mé utbedres umiddelbart. Om nedvendig ma bruk av anlegget og utstyret opphere umiddelbart inn-
til avviket har blitt lukket pa en tilfredsstillende mate. Ansvaret ligger hos de akterer som er involvert i driften av anlegget
og som har plikt etter denne forskriften.

Det skal foreligge drifts-, vedlikeholds- og sikkerhetsinstrukser tilpasset utstyrets og anleggets driftsbetingelser. Slike
instrukser skal veere pa norsk og i tillegg pé et sprak som ansatte og andre berorte 1 virksomheten forstar nar disse ikke for-
star norsk. I tillegg kommer branninstruks samt varslings- og redningsplaner i tilfelle lekkasje, branntillep eller forgiftning.

Det skal ogsa foreligge sikkerhetsinstrukser som omhandler tiltak ved ekstraordinare arbeider, og for forhold ved anlegget
som inneberer risiko for utslipp av brannfarlig stoff eller for andre ulykker som kan fore til personskade, eksplosjon, brann
eller oljesal.

Alle instrukser og planer ma oppdateres jevnlig.

De som handterer utstyr og anlegg skal ha tilstrekkelige kvalifikasjoner for & imgtekomme krav til sikker drift og vedlike-
hold. Driftspersonell skal ha gjennomgatt opplering om anlegget og de farlige stoffene som er involvert, slik at anlegget
drives pa en sikker mate. De skal kjenne til foreliggende instrukser, relevante bruksanvisninger og anerkjente normer som
ligger til grunn for drift og vedlikehold av anlegget.

Det bor utpekes en person med hovedansvar for at handtering og oppbevaring foregar pa forutsatt mate. Den ansvarsha-
vende bor ha en stedfortreder.

Ved sveisearbeid og andre «varme arbeider» skal en ansvarshavende med god kjennskap til anlegget og bruk av provein-
strumenter, sorge for at det ikke oppstar eksplosjonsfare under arbeidet. Det ma saledes ikke igangsettes varme arbeider
(sveising, skjerebrenning, sliping etc.) uten forutgaende risikovurdering. Serskilte tiltak ma iverksettes. Jf. forskrift om
sveising, termisk skjeering, termisk sproyting, kullbuemeisling, lodding og sliping (varmt arbeid) utgitt av Arbeidstilsynet,
samt forskrift om helse og sikkerhet i eksplosjonsfarlige atmosferer (ATEX brukerforskrift).
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10.1 STATISK ELEKTRISITET

I grenseflaten mellom stremmende vaske og rervegg dannes et sjikt av ladninger. Oppladningen blir liten ved lav hastighet
og laminer stromning, mens den blir storre ved okende hastigheter og turbulens. Forurensninger i vaesker forarsaker ofte
okt oppladning. I brannfarlige vesker vil sm& mengder forurensninger (vann, sand, rustpartikler m.v.) fore til okt opplad-
ning. Vaesker opplades ogsé ved sprut, kraftig omroring og oppdeling til draper, og forekommer normalt ved fylling av
tanker og beholdere. Ved stromning gjennom filtre og siler opplades ogsa vasken kraftig.

Alle hydrokarboner har lav eller ingen ledningsevne. Tilsetninger eller forurensninger kan gjore dem elektrostatisk ledende.
Alle hydrokarboner i veeskefase blir elektrostatisk ladet nar de settes i bevegelse (pumping, blanding, filtrering m.v.). Nar
ladningsoppbyggingen far en tilstrekkelig hoy verdi, kan dette resultere i en gnistutladning fra veskeoverflaten. Ved gnistut-
ladning i eksplosiv atmosfaere kan en antennelse lett oppsta, med pafelgende eksplosjon/brann. Det vises for evrig til IEC/
TR 60079-32 og NEK/CLC/TR 50404.

Tanker, rorledninger, rerdeler, pumper, armaturer og tankkjeretoy skal sta i ledende forbindelse, slik at elektrostatiske
potensialforskjeller mellom utstyr innbyrdes og mellom utstyr, transportmateriell og jord blir utlignet (jording). Nar anlegg
skal jordes, bor benyttes et nedgravd ledningssystem rundt hele anlegget eller deler av det. Lederne mé forbindes innbyrdes
og kan suppleres med jordingsspett eller kobberplater nedgravd 1 bakken. For storre anlegg ved sjoen benyttes fortrinnsvis
sjoelektroder. Det sentrale jordingssystemet med jordledninger/kabler skal veere av kobber. Festeklemmer ma gi god kon-
takt og veere fri for rust og maling.

10.1.1 SIKKERHETSTILTAK VED FYLLING AV TANKER OG BEHOLDERE

Ved toppfylling av tank ber den frie stralen gjores kortere enn 0,5 m. Pafyllingsroret fores derfor sé langt ned mot bunnen
av tanken som mulig. Ved fylling av tom eller nesten tom tank skal vaeskehastigheten ikke overstige 1 m/s inntil fyllerorets
apning mot tanken er godt neddykket (minst 2 X fyllerorets diameter), eller at flytetak eller -teppe flyter. Nar rermunningen
er dekket av vaeske kan hastigheten okes til 4 m/s. For vannfri vaeske kan hastigheten maksimalt gkes til 7 m/s nir rermun-
ningen er dekket.

10.1.2 SIKKERHETSTILTAK VED LASTING OG LOSSING AV TANKKJORETQY

For omlasting skal tankkjeoretoy vere elektrostatisk ledende forbundet med anleggets rerledningssystem og tank, eller til
anleggets jordingssystem. Forbindelsen anordnes ved jordingskabel til tankkjeretoyets jordingskontakt, eller ved ledende
fylleslange. Bilfylleplasser for brannfarlig vaeske kategori 1 og 2 skal ha jordingskabel, utformet etter NS-EN 13922, som
kobles til kjoretoyet, og som er forriglet med fylleventil og/eller pumpestart (betinget jord). Andre fylleplasser skal minst ha
jordingskabel uten forrigling.

I andre klassifiserte omrader skal jordingsforbindelsen besta av jordingskabel, forriglet over en eksplosjonsbeskyttet bryter.
Nar omlastingen er avsluttet, brytes jordingsforbindelsen ved hjelp av den eksplosjonsbeskyttede bryteren etter at slangen
er frakoblet. Tankkjeretoy med bunnfyllingssystem ber ha et system som hindrer start for alle koblinger mellom kjoretoyet
og fylleplassen er frakoblet.

10.1.3 SIKKERHETSTILTAK VED LASTING OG LOSSING AV JERNBANETANKVOGN

Ved omlasting av brannfarlig stoff skal jernbanetankvognene vere jordet til anleggets rerledningssystem inkludert tank,
eller til anleggets jordingssystem. Slange som benyttes skal veere av et ledende materiale og forbundet elektrostatisk til jern-
banetankvognene.

10.1.4 SIKKERHETSTILTAK VED RENGJ@RING AV TANKER
For reparasjoner og vedlikehold pa olje- og gasstanker vises til forskrift om arbeid i tanker. Forskriften er utgitt av Arbeidstilsynet.

10.1.5 SIKKERHETSTILTAK VED LASTING OG LOSSING AV SKIP VED KAI

For lasting eller lossing av brannfarlig vaeske kategori 1 og 2 ved kai, skal skipet jordes til landanlegget. Jordingsforbindel-
sen skal besta av jordingsklemme, jordingskabel og en eksplosjonsbeskyttet bryter som skal tilhere landanlegget. Kabelen
festes til skipet med bryteren avslatt. Lastearmen / slangen tilkobles deretter skipet.
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For a hindre at ledende lastearmer eller ledende slanger slar gnister ved til- og frakobling, skal de vare utstyrt med iso-
lerende flenser pa kaisiden, under forutsetning av at kaianlegget har katodisk beskyttelse. Internasjonale retningslinjer
tilsier bruk av isolerflens eller isolerende slange 1 produktledningen mellom skip og land. Alle metalldeler pa landsiden av
isolerflensen eller -slangen mé vere jordet. Alt utstyr pa motsatt side av isolerflensen eller -slangen ma ha elektrisk ledende
forbindelse til skipet. Isolerende flenser skal ha samme trykk-klasse som utstyret forovrig.

Nar laste- eller losseoperasjonen er avsluttet, og lastearmen eller slangen er frakoblet skipet, skal jordingsforbindelsen bry-
tes ved hjelp av den eksplosjonsbeskyttede bryteren. Deretter kan jordingsklemmen fjernes fra skipet.

10.1.6 FILTRE

Ved stromning gjennom filtre og siler oker oppladingen i veesken kraftig, for mikrofilter opp til 200 ganger. Det anbefales at
bl.a. mikrofiltre, inklusive filterseparatorer for flydrivstoff, med porestorrelse pa mindre enn 10 um, plasseres sa langt opp-
stroms av et tappepunkt eller en tank at statisk ladning av vasken, ved storste stromningshastighet, far tid til utladning.

Hvis det ikke treffes andre tiltak, for eksempel ved antistatiske tilsetninger, anbefales en oppholdstid i rerledningen pa
3 X nedvendig tid for utladning eller 100 sekunder. Minste verdi ber da velges.

Oppfylling og temming av filtre ma skje meget langsomt og forsiktig. Det ma sikres at filtre forblir helt fylt med veske
under normal drift. Grovfiltre med ledende lettmetallduk kan benyttes uten risiko, dersom det pases at de ikke tilstoppes.

10.1.7 PEILING OG PROVETAKING

For tanker storre enn 100 m® mé peiling eller provetaking ikke utfores for 30 minutter etter oppfylling. For mindre tanker
kan tiden reduseres. Peiling eller provetaking av brannfarlig vaeske kategori 1 og 2 fra tanktopp, etter lasting/lossing av
tankkjeretay / jernbanetankvogn, ber ikke utfores for 5 minutter etter at operasjonen er avsluttet.

10.2 EKSEMPLER PA BRANNARSAKER

Oppstatti Forarsaket av Konsekvens
Tankkjgretgy under fylling Gnist, statisk elektrisitet Brann i kjgretpy/rack
Pumpe, pumpehus Varmgang Brann i tankanlegg
Tank Lynnedslag Brann i tankanlegg
Isolert tank Overoppheting Eksplosjon, brann
Temt tank Varmt arbeid Eksplosjon, brann
Utlekket produkt Overfylling, damp antent Brann i tankanlegg
Olje- og rekvisitalager Pakjprsel med truck Brann i bygning
Tapperi Gnist, statisk elektrisitet Brann i tapperi
Jernbanetankvogn under fylling Brudd pa fylleledning Brann i tankanlegg

Andre uhell som kan fore til brann er bl.a.:

» Kollaps av tank under tapping pa grunn av for stort undertrykk ved blokkert lufterer
* Overfylling av tank péa grunn av feiloperasjon

» Avrevet fylleslange da tankkjoretoy ble flyttet for det var frakoblet

10.3 VEDLIKEHOLD

Eier eller bruker skal sorge for at det utfores jevnlig vedlikehold av anlegget for & forhindre teknisk forfall som kan redusere
sikkerheten. Med vedlikehold menes utskiftninger, reparasjoner, utbedring av avvik, samt service for at ustyr og anlegg skal
fungere som forutsatt. Vedlikehold ma utfores av personell som har nedvendig vedlikeholdsteknisk kompetanse og erfaring,
og som kjenner til aktuelle metoder for systematisk vedlikehold. Dersom eier eller bruker ikke selv har nedvendig kompe-
tanse for a utfore vedlikehold ma slik kompetanse innhentes.
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Vedlikehold ber utfores etter produsentens anvisninger. Bruk av sjekklister vil forenkle og tydeliggjore arbeidet. Det bor
utarbeides en vedlikeholdsplan. Vedlikehold skal dokumenteres, f.eks. i form av en vedlikeholdsrapport.

10.4 OPPHO®R

Eier og bruker skal sorge for at tankanlegg som ikke lenger er i drift, fjernes eller sikres forsvarlig for & unngé utilsiktet
bruk, eventuelt vedlikeholdes som om det var 1 ordinzr drift. For anlegg som midlertidig er satt ut av drift kan det aksepte-
res en hensiktsmessig konservering og begrenset vedlikehold hvis anlegget ikke representerer noen fare. For tankeanlegget
tas i bruk igjen, skal det utfores ny systematisk tilstandskontroll.

Nar tankanlegg som faller inn under § 12 oppherer, skal elektronisk melding om oppher sendes DSB.

11 SKILTING OG MERKING (§ 11)

11.1 SKILTING VED HANDTERING AV BRANNFARLIG STOFF

Det skal settes opp skilt, lett synlig pa passende steder og i tilstrekkelig antall, som opplyser om brannfare, eventuelt gass
under trykk og forbud mot reyking og bruk av dpen ild. Omrader der eksplosiv atmosfere kan dannes skal merkes i hen-
hold til forskrift om helse og sikkerhet i eksplosjonsfarlige atmosferer. Krav til skilting vil variere med anleggets storrelse
og kompleksitet.

Skilt og symboler skal veere i henhold til forskrift om sikkerhetsskilting og signalgivning pa arbeidsplassen (Direktoratet for
arbeidstilsynet).

Eksempler pa skilt er vist i vedlegg 1-2.

Nodvendige arbeidsinstrukser skal plasseres ved anleggets tappesteder, kai, bilfylleplass og ellers pa steder som krever spe-
siell oppmerksombhet.

11.2 MERKING AV TANKER OG UTSTYR

Tanker skal veere merket slik at personell og brannvesen lett kan identifisere innholdet pa tankene. Viktige ventiler og tap-
pesteder merkes med tanknummer og produkt.

Handtak, betjenings- og innstillingsinnretninger skal vere tydelig merket og vere pafort nedvendige opplysninger slik at
feilbruk unngas.

11.3 MERKING AV RORLEDNINGER

Over nedgravd rerledning skal det legges et markeringsband som varsel ved senere graving. I tillegg kan det nedlegges en
sporingskabel for senere pavisning av eksakt beliggenhet.

Hvor tankanlegg er tilknyttet et nedgravd rerledningsystem, skal rerledningstraséen synliggjores ved hjelp av markerer
eller skilting i terrenget, jf. Temaveiledning om transport og distribusjon av petroleum i rorledning over land.
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12 INNMELDING AV FARLIG STOFF (§ 12)

Enhver som oppbevarer farlig stoff i et anlegg i mengde lik eller storre enn mengdene som fremkommer av forskriftens ved-
legg 2, skal sende elektronisk melding til DSB via «Altinn». Ved nytt anlegg skal innmelding skje 1 god tid for bygging pabe-
gynnes. Ved endringer eller oppher skal ny melding sendes inn. Det vises for ovrig til Veiledning for innmelding av farlig stoff.

Eksempler pa brannfarlig stoff, med stoffmengder som utleser meldeplikt:

Stoffgruppe Brannfarlig stoff Innmeldingsmengde fra

Brannfarlig vaeske, kategori 1 og 2 Metanol, Etanol, Propanol, Bensin, 6.000 liter
E85(drivstoff) (6,0 m® beholdervolum)

Brannfarlig veeske, kategori 3 Parafin, JetAl 12.000 liter

(12 m® beholdervolum)

Diesel og fyringsoljer Diesel, gassolje, fyringsolje 100.000 liter
(100 m?® beholdervolum)

13 DOKUMENTASJON (§ 13)

Eier eller bruker som har plikter etter forskriftens bestemmelser skal til en hver tid kunne dokumentere at kravene i forskrif-
ten er oppfylt. Dokumentasjonen skal vare lett tilgjengelig, og skal oppdateres og opprettholdes for anleggets levetid.

Internkontrollforskriften § 5 setter krav til dokumentasjon ifm. det systematiske helse-, miljo- og sikkerhetsarbeidet i en
virksomhet. Krav til dokumentasjon som fremkommer av forskrift om handtering av farlig stoff, bl.a. utdypet i denne tema-
veiledningen, skal innga som del av den samlede dokumentasjon etter Internkontrollforskriften.

Med utgangspunkt i denne temaveiledningen og tilherende forskrift gir tabellen under eksempler pa dokumentasjon som
skal veere tilgjengelig. Det er gitt referanse til hvor i veiledningen temaene er omtalt. Omfanget av dokumentasjon vil vere
avhengig av storrelsen og kompleksiteten pa anlegget.

Type dokumentasjon Veiledningens pkt.
lgangsettingstillatelse fra kommunen )
Midlertidig brukstillatelse og/eller ferdigattest fra kommunen Seknadsplikt etter PBL
Kompetanse ifm. prosjektering, konstruksjon, produksjon, installagjon, drift, end- 7

ring, reparasjon, vedlikehold og kontroll

Prosjektering med tilhgrende risikoanalyse, arealdisponeringsplan, arealmes-

sige begrensninger, tegninger, spesifikasjoner, prosedyrer, montasjeanvisninger, 8.11,14 og 16
kontrollomfang mv.

Kvittering for innmelding av farlig stoff 12

Utstyr 8
Monterings-, bruks- og vedlikeholdsveiledninger 8.2.2
Kontrollrapporter m/sjekklister (for, under og etter installasjon) 9
Systematisk tilstandskontroll 9.6 0g 9.7
Drifts-, vedlikeholds- og kontrollplaner, sikkerhetsinstrukser 10
Branninstruks, varslings- og redningsplaner, beredskapsplan 10 0g 19
Vedlikehold 10.3
Omréadeklassifisering, eksplosjonsverndokument 15.12
Elektriske installasjoner 15.13
Samtykke 17
Varsling, rapportering og registrering av uhell og ulykker 20
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14 RISIKO OG RISIKOVURDERING (§ 14)

Risiko skal vere redusert til et niva som med rimelighet kan oppnas. Sikkerhetshensyn skal veere integrert i alle faser,
herunder prosjektering, installasjon, drift og avvikling. Risikovurdering skal inkludere interne og eksterne forhold samt
uonskede tilsiktede handlinger. Pa bakgrunn av vurderingen skal det utarbeides planer og gjennomfores tiltak for a redu-
sere risikoen. Tiltak kan vere av forebyggende og/eller skadebegrensende art (tekniske eller organisatoriske), eventuelt i
kombinasjon med arealmessige begrensninger og informasjon til omgivelsene. Risikovurderingen skal jevnlig gjennomgas,
og oppdateres ved endrede forutsetninger i anlegg eller omgivelser.

Ved oppfering av nytt anlegg, og ved endringer i eksisterende anlegg, skal det pa forhind veare utfort en risikoanalyse som

identifiserer de uenskede hendelsene som kan oppsta og de konsekvenser dette kan fa for liv, helse, miljo og materielle ver-
dier. Analysen inngéar som del av prosjekteringen og skal oppdateres i forbindelse med senere prosjektering og installasjon.
For eksisterende anlegg skal det for ovrig gjennomfores systematisk kartlegging av farer og uenskede hendelser, jf. Intern-

kontrollforskriften § 5.

Analysens omfang vil variere, avhengig av anleggets kompleksitet, storrelse og omgivelser. Analysen ma omfatte forhold
under bygging, drift og vedlikehold. Hvis enskelig kan NS 5814 om risikovurderinger legges til grunn, eventuelt deler av
standarden.

Plassering og installasjon av utstyr og anlegg, samt brannverntiltak og andre sikringstiltak, skal planlegges og gjennomfores
pa en slik mate at risikoen for brann, eksplosjon eller andre uenskede hendelser er redusert til et nivd som med rimelighet
kan oppnas, og slik at tilgrensende utstyrs- og anleggsenheter og omgivelsene for ovrig er tilfredsstillende sikret.

Det ma tas hensyn til folgende:

* Hvordan vil anlegget kunne pavirke omgivelsene og 3. person ved ulike typer ulykkesscenarier, for eksempel ved brann,
eksplosjon og utslipp?

» Hvilke komponenter / deler av / aktiviteter pa anlegget kan initiere starten pa en ugnsket hendelse, og hvilke arsakskjeder
kan fore til en storre ulykke?

* Huvilken innvirkning vil omgivelsene kunne ha péa anlegget?

* Muligheter for ras, flom, heyvann, vindbelastning etc., ogsa som folge av fremtidige klimaendringer og fare for ekstrem-
ver. Jf. nettportalen «klimatilpasning.no».

» Jordskjelv

» Sabotasje

» Plassering av anlegget i forhold til annen bebyggelse i neromradet.

* Befolkningstetthet

» Sikkerhetsavstander skal fastsettes ut ifra uenskede hendelser, slik som utslipp og antennelse av brannfarlig stoff.

* Annen aktivitet i omradet.

* Huvilke driftsmessige tilstander vil gjelde for anlegget (for eksempel tekniske, miljomessige og organisatoriske)?

* Eventuelle avgrensninger som er lagt til grunn.

* De aktuelle stoffenes egenskaper.

¢ Minimumsavstander til tennkilder og brennbart opplag.

* Anlegg der brannfarlig eller trykksatt stoff handteres skal ha berende konstruksjoner som er dimensjonert og utformet slik
at eskalering av uhell unngas, og for at personell kan evakueres og eventuelle redningsaksjoner utfores pa en sikker mate.

* Ved dimensjonering av bygning skal det tas hensyn til plassering av rom for brannfarlig eller trykksatt stoff i1 forhold til
ovrige aktiviteter 1 bygningen.

* Bygning der brannfarlig eller trykksatt stoff hdndteres skal ha effektiv ventilasjon som sikrer mot helse- og eksplosjonsrisiko.

» Plassering av tank i forhold til objekter, brannvegg, gjerde, dpning i vegg, lavpunkt og ferdsel.

» Topografiske forhold med tanke pé spredning av utslipp av vaesker og gasser/damper.

* Grunnforhold

* Grunnvannsniva

» Fare for lynnedslag.
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e Fornminner i omradet.

» Fare for brann og brannspredning i vegetasjon.

* Trer og busker i, eller i umiddelbar naerhet av et anlegg, vil kunne pavirke eksplosjonsrisikoen og eksplosjonstrykket i
vesentlig grad.

» Kan brensel transporteres og pafylles pa en sikker mate?

» Transportruter pa land og til sjos.

» Sikkerhetsavstander rundt losseslange for tankbat eller tankkjoretoy ved omfylling. Utstrekning av sikkerhetsavstander
kan reduseres ved administrative tiltak, for eksempel utarbeiding av prosedyre som medferer avsperring, bruk av sikker-
hetsvakt, begrensninger mht. tid pa degnet etc.

* Drenerings- og oppsamlingsmulighet for eventuell lekkasje.

* Fremkommelighet og angrepsveier for brann- og redningsvesenet. Normalt skal et anlegg kunne dekkes fra to sider, og
det skal veere mulig & kjole utstyret med manuelt slokkeutstyr fra sikker plass.

* Omfang og type brannbeskyttelse av berende konstruksjoner i forbindelse med utstyr, rergate og rom/bygning hvor det
handteres farlig stoff.

* Omfanget av brannbeskyttelse av kritiske ventiler og utstyr, som skal veere i operasjon i tilfelle en ulykkeshendelse, ma
ogsa vurderes.

 Slokkevannskapasitet ma avklares.

* Nerhet til brannkum.

» Stasjonre slokkeanlegg.

* Manuelt slokkeutstyr.

* Anleggets behov for brannvann og skumveske, jf. pkt 15.10.1.

» Brannvarslingsanlegg, eventuelt med direkte varsling til brannvesenet.

 Intern og ekstern beredskap.

* Gassdetekterings-, alarmerings- og nedstengningsanlegg.

* Verne- og forstehjelpsutstyr.

* Redningsutstyr og oljevernutstyr.

* Nodvendig tilgjengelighet for drift, vedlikehold og kontroll.

» Krav som fremkommer av forskrift om brannforebyggende tiltak og tilsyn. Forskriften gjelder for alle typer brannobjekt,
men med serlige krav for serskilte brannobjekt.

» Brannfarlig stoff ma ikke oppbevares i rom eller pa sted som tjener som remningsvei under en brann.

» Krav til trykkavlastningsflater.

» Oppstillingsplass for tankkjeretoy under omfylling, og oppstillingsplass for tankkjeretoy som ikke er 1 bruk.

» Kan fremtidige forandringer av arealet rundt anlegget péavirke noen av de ovennevnte punktene? (dvs. framtidig arealdis-
ponering)

» Vurdere sarbarhet av konsekvensreduserende tiltak (vurdere tiltakenes evne til & fungere), for eksempel palitelighet over
tid (aldring), aktive eller passive tiltak og avhengighet mellom ulike tiltak.

Med grunnlag i risikoanalysen og prosjekteringen skal det utarbeides en arealdisponeringsplan som viser planlagt plas-
sering av utstyr og anlegg, tanker, rorgater, fakkel, bygninger (bemannede og ubemannede), kai, nabogrenser, adkomst-
veier, internt trafikkmenster, inngjerding, laste/losseplasser, oppstillingsplass for tankkjeretoy som ikke er i bruk, andre
parkeringsplasser, uttak for slokkevann, slokkeutstyr og andre forhold som kan vere av betydning for sikker handtering av
brannfarlig stoff. Planen kan vere et situasjonskart hvor alle installasjoner er inntegnet. Kravet til arealdisponeringsplan vil
variere med anleggets storrelse.

Ved ombygging av eksisterende anlegg skal det foretas en risikovurdering og utarbeides en prosedyre for gjennomfering av
arbeidet og dets innvirkning pa anlegget for ovrig. Hvis ombygging skjer i tilknytning til eksisterende anlegg som er 1 drift,
skal det utarbeides prosedyrer som sikrer at driften kan pagé uten fare for uhell i ombygningsperioden.
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15 FOREBYGGENDE SIKKERHETSTILTAK (§ 15). KRAV TIL INSTALLASJONER

Som grunnlag for konstruksjon av tankanlegg ma man avklare behovet for og omfang av passive og aktive sikkerhetstiltak
pa bakgrunn av en risikovurdering, jf. punkt 14.

For reparasjoner og vedlikehold pé olje- og gasstanker vises til forskrift om arbeid i tanker. Forskriften er utgitt av Arbeids-
tilsynet.

For spesielle anlegg eller deler av anlegg ber det vurderes behov for kontinuerlig eller periodisk overvakning av luften med
hensyn til eksplosjonsfare. Slikt utstyr kan kombineres med neytralgassanlegg, ventilasjonsanlegg eller systemer for auto-
matisk driftsstans.

15.1 BELIGGENHET OG UTFORMING

Tankanlegg for brannfarlig stoff er en mulig risiko for omgivelsene. Terrengforholdene skal utnyttes slik at eventuell lek-
kasje og utslipp av veeske og gass gir minst mulig pavirkning pa omgivelsene i form av brannfare og lukt. Om mulig skal
terrenget ogsa utnyttes til & begrense spredning av brann utenfra og inn mot anlegget.

Terrenget og fremherskende vindretninger har ogsa betydning for hvordan anleggsdeler som tanker, bilfylleplass, tapperi,
fyrhus, kai, lager, kontorer m.v. ber plasseres i forhold til hverandre.

Topografiske forhold pavirker spredningen av utlekket veske eller gass, og har innflytelse pa hvordan branngater og opp-
samlingsarrangement bor planlegges og plasseres. Det ma ogsa tas i betraktning at brennbar eller brennende vaeske kan
renne ut av oppsamlingsbasseng i en brann- og slokkesituasjon, og derved representere fare for omgivelsene.

Det skal foreligge plan for sikker transport av brannfarlig stoff inn til anlegget, rundt pa anlegget og ut av anlegget.
Anleggsdelene ma fa en hensiktsmessig plassering i forhold til sikker transport. Planen ma ogsa omfatte adkomst for brann-
vesen og annen nadhjelp.

Anlegget utformes slik at risiko for blokkering av interne veier ved brann eller utslipp er minst mulig. Alle anleggsdeler skal
ha minst to uavhengige romningsveier. Remningsveiene ma vere fri for trafikkhindringer.

Mellom tankgrupper bor det legges branngater med bredde som minst tilsvarer avstanden mellom tanker i henhold til
vedlegg 1-1, og med utgangspunkt i sterste tankgruppes totale volum. Tankgrupper med samlet volum over 30.000 m® bor
adskilles med branngate pa minst 30 m. Branngater skal gi rask og effektiv adkomst til de ulike anleggsdelene. Branngatene
skal veere fri for vegetasjon, brennbart opplag og andre hindringer.

Mindre tanker som inneholder brannfarlig vaeske kategori 1 og 2 kan plasseres sammen i en gruppe.

Summen av tankenes volum i en slik gruppe ber ikke overstige 8.000 m®. Mindre tanker med brannfarlig vaske kategori 3
samt diesel og fyringsoljer kan plasseres sammen i grupper, adskilt fra tanker med brannfarlig vaeske kategori 1 og 2, med
mindre risikoanalysen viser at samlokalisering kan aksepteres.

Anlegg for brannfarlig vaeske kategori 1 og 2 skal vare inngjerdet. Anlegg for brannfarlig veeske kategori 3 samt diesel og
fyringsoljer ber veere inngjerdet. Gjerdet skal veere minst 2 meter hoyt, og vere utfort som flettverk eller av annen type som
gir samme grad av beskyttelse mot uvedkommende. Avstand fra gjerdet til neermeste anleggsdel som inneholder farlig stoff
ber vere minst 5 meter. Porter mé gi like god beskyttelse som gjerdet forevrig. Portene skal vere lasbare, og de ber holdes
lukket for uvedkommende i arbeidstiden og skal veere last utenom arbeidstiden. Krav om inngjerding kan fravikes hvis
inngjerding av en virksomhet eller deler av virksomheten gir tilstrekkelig sikkerhet mot uvedkommende og uensket aktivitet
rundt tankanlegget.
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Gress, busker, naletraer m.v. ma begrenses mest mulig i nerheten av bilfylleplasser, tappesteder, tanker og annet brannfarlig
opplag.

For oppbevaring av brannfarlig stoff i transport- og brukeremballasje (stykkgods) vises til kapittel 3.

15.2 TANKER
Tanker for oppbevaring av brannfarlige vesker skal utfores i samsvar med anerkjent norm, for eksempel NS-EN 14015
(tidligere NS 1544) eller NS-EN 12285-2.

Tankene skal vere korrosjonsbeskyttet i henhold til anvendt standard / metode, og beskyttelsen ma kontrolleres regelmessig.

Tanker skal plasseres pa fundament av ubrennbart materiale, jf. eventuelt anvendt standard. Grunnen skal vere beredyktig
og telefTi.

Vertikale tanker ber ha en vaesketett plate / membran under eller i fundamentet. I fundamentet, over tetningssjiktet, skal det
vere dreneringsror fra undersiden av tankens vannsynk eller fra laveste punkt pa fundamentet, for & kunne pavise lekkasje i
bunnseksjonen (sladrerer).

Lufterer skal veere av stal og hindre skader pa tank pa grunn av over- eller undertrykk. Ved plassering av lufterersdpninger
ber det, i den grad det er mulig, tas hensyn til fremherskende vindretninger, terrengforhold (unngé lavpunkter), brennbart
opplag og vegetasjon, bygninger og aktiviteter som ikke ber utsettes for brannfarlige gasser og lukt. Ventilasjonsstusser
dimensjoneres etter forventede gassmengder ut og inn pa tanken pa grunn av inn- og utpumping, samt de gassmengder som
kommer i tillegg pé grunn av temperaturekning eller -senkning. Ved dimensjonering av luftestusser pa tank er det viktig at
de maksimale over- og undertrykk som er fastsatt ved styrkeberegningen, ikke overskrides.

Flammesperre kreves i lufteror fra tanker med vesker som under normale lagringsforhold kan avgi eksplosjonsfarlig gass/
damp. Det anbefales folgende om flammesikring:
* Tank for brannfarlig vaeske kategori 1 og 2, med flammepunkt mindre enn 10 °C over vaeskens temperatur skal ha ett av
folgende:
- Trykk/vakuumventil pa ventilasjonsapningene, beregnet a virke som flammesperre, dvs. at gass-strommen gjennom
ventilen nar den apner for overtrykk, har en hastighet som overstiger forbrenningshastigheten i gassblandingen
- Flytetak eller -teppe som dekker hele vaeskeoverflaten
- Annen effektiv flammesikring som er godkjent av anerkjent proveinstans
» For tank for brannfarlig vaeske kategori 3 samt diesel eller fyringsolje, med flammepunkt som er 10 °C eller mer over
veskens temperatur, stilles ingen serlige krav til flammesikring.
* Flammesikringen méa dimensjoneres slik at maksimalt tillatte over- og undertrykk ikke overskrides.

15.3 OPPSAMLING OG OVERFYLLING

15.3.1 OPPSAMLING

Av forskriften fremkommer krav om forebyggende tiltak for & hindre utslipp fra atmosfariske tanker. Dersom utslipp fra
tank kan fa store konsekvenser skal det etableres oppsamlingsarrangement tilpasset tankens volum og det farlige stoffets
egenskaper. Krav om oppsamlingsarrangement anses relevant i forbindelse med atmosfariske tankanlegg som omtalt i
dette kapitlet, med mindre risikovurderingen kan dokumentere at utslipp ikke far store konsekvenser med hensyn til brann,
eksplosjon, liv, helse og milje.

En tankgruppe kan ha felles oppsamlingsbasseng. Skranende terreng ber utnyttes til  plassere bassenget vekk fra tankene.
I oppsamlingsbasseng som omslutter flere tanker bor det vere en lavere terskel mellom tankene.

26



TANKANLEGG — ATMOSFARISKE TANKER  FLSAERNIZENE

Oppsamlingsbasseng kan vare av stal, betong, betong / murblokker, jord tettet med leire e.l., for evrig avhengig av forhol-
dene pa stedet. Bassenget skal motsta vanntrykk ved maksimal oppfylling, og ha tilstrekkelig motstand mot brann. Bunnen
1 bassenget skal ha minst 1 % fall bort fra tanken.

Bassenget skal vere tett, men ha dreneringsventil(er) for & slippe ut regnvann og evt. brannvann. Dreneringskapasiteten bor
minst tilsvare den vannmengde som kan bli tilfort under en brann. Dreneringsventiler ma kunne betjenes ved brann, og skal
normalt vere stengt. Bassenget skal holdes rent og vare fri for vegetasjon.

Oppsamlingsbasseng for en enkelt tank ber ha kapasitet som er lik tankens totale rominnhold, med overhoyde pa ca. 15
cm for skumslokking. I kapasiteten medregnes den delen av tanken som star lavere enn toppen av bassengveggen. Felles
oppsamlingsbasseng for flere tanker skal minst ha kapasitet som er lik volumet av sterste tank, pluss 10 % av summen av de
ovrige tankenes volum, pluss ca. 15 cm overhoyde.

Oppsamlingsarrangementets tiltenkte funksjon mé opprettholdes til en hver tid, ogsa sett i forhold til nedber i form av regn
eller sne.

Ledemurer kan veare hensiktsmessig for tankgrupper i skranende terreng. En lav mur kan lede eventuell lekkasje mot et
oppsamlingsbasseng. Krav til ledemuren og omréadet innenfor ledemuren er som for bassenger med hensyn til materialer,
tetthet og vegetasjon.

For tanker hvor det ikke er funnet pakrevet med oppsamlingsbasseng, skal det veere mulig & samle opp spill og sel som
folger av normal drift i forbindelse med vannavtapping, prevetaking og tankrengjering, og fra tilfeldig sol ved lekkasjer fra
ventilers pakkbokser og fra flense- og mannhullspakninger.

Drypp og sel fra munningen pé lastearmer og fyllerer pa bilfylleplasser, tapperier, samt fra laste-, losse- og kaianlegg, skal
samles opp pa stedet eller fores til oljeutskiller.

Vann fra tanker, oppsamlingsbasseng, bilfylleplasser, kaianlegg m.v. skal ledes til oljeutskiller. Hvor det kan komme
brannfarlig vaeske kategori 1 og 2 i en oljeutskiller, ma det vere tilbakeslagssikring (vaeskelas) i rorsystemet. Lufteror fra
oljeutskiller fores til friluft, minst 3 meter over terreng for brannfarlig veeske kategori 1 og 2. Oljenivaet i utskillere ma kon-
trolleres regelmessig.

15.3.2 TILTAK MOT OVERFYLLING

Tank som fylles ved fast tilkobling skal vere utstyrt med overfyllingsvarsel. Overfyllingsvarselet skal gi alarm/signal nar
vaeskenivaet i tanken stiger over hoyeste tillatte driftsniva. Det skal da vere tilstrekkelig ledig volum, og derved tid, til &
stoppe videre oppfylling for tanken renner over.

Hvor fyllehastigheten er stor, hvor konsekvensen ved overfylling er stor, hvor kommunikasjonen mellom tank og fyllested er
problematisk, eller hvor tanken ikke er beregnet a téle det trykk eller trykksjokk som kan oppsta ved overfylling, skal det mon-
teres overfyllingsvern. Overfyllingsvernet skal gi varsel pa ett niva og automatisk stoppe tilfersel til tanken pa et annet niva.

Systemer for overfyllingsvarsel og overfyllingsvern skal veere uavhengig av, og kommer i tillegg til tankens system for
niviovervakning. Nivafelere monteres lett tilgjengelig for funksjonskontroll og slik at de kan proves sammen med resten av
systemet.

15.4 RORLEDNINGER
Forskrift om trykkpakjent utstyr gjelder bl.a. for konstruksjon og produksjon av rersystemer med tillatt maksimaltrykk
over 0,5 bar. Trykkpakjente komponenter omfattes ogsa av forskrift om trykkpakjent utstyr.
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15.4.1 RPRLEDNING OVER GRUNN
Rorledninger bor vare helsveiset, men allikevel ha et antall flenseforbindelser som muliggjor avblinding og omkobling uten
a matte bruke «varmt arbeid».

Tanker med produkter i samme farekategori kan ha felles tilforsels- og tappeledning.

Rorledninger skal legges slik at eventuelle lekkasjer fra drenering o.l., samt fra lesbare forbindelser som apnes ofte, ikke
kommer i kontakt med varme flater eller andre tennkilder.

Rorledninger skal ha arrangement som opptar lengdeforandringer og arrangement for avlastning av overtrykk mellom
avstengte ventiler. Rorledninger ma ogsa sikres mot uheldige trykkslag under pumpeoperasjoner.

Barekonstruksjoner for rorgater skal vere av ubrennbart materiale, ha tilstrekkelig styrke for de pakjenninger konstruksjo-
nene kan bli utsatt for, samt ha tilstrekkelig brannintegritet for & hindre kollaps/brudd. Barekonstruksjoner bor sta pa fjell
eller pa stabilt fundament pa telefri grunn.

Det bor ikke vaere brannbelastninger (pumper, smoreoljefat, trepaller el.lign.) under rorgater, og rorgater ber ikke legges
over bygninger.

Alle frie rorender skal avsluttes med blindflens, plugg eller cap i samme materiale som roret.

15.4.2 NEDGRAVD RPRLEDNING
Rorledninger i PEH-plast eller GRP, GRE o.l. skal veere nedgravd i sin helhet. Overgang plast — stal skal vere i tett kum
eller min. 25 cm under bakken. Rerene far kun belastes med 0,7 X nominell trykklasse ved bruk til oljeprodukter.

Overdekking skal utferes slik at rorledningen ikke kan péferes skader.

Rorledning mé ha tilstrekkelig avstand til andre innretninger for & sikre tilkomst for vedlikehold og reparasjoner, samt for &
hindre uheldig pavirkning fra slike innretninger.

Pé nye tankanlegg ber rorledninger legges over bakkeniva eller 1 vaesketett kulvert. Eksisterende rerledninger i grunnen kan
aksepteres, men krever god lekkasje- og korrosjonskontroll.

15.5 VENTILER M.M.

Utstyr og armatur av sikkerhetsmessig betydning, slik som tank- og kaiventiler, tilbakeslagsventiler, rerbruddsventiler,
trykk- eller vakuumventiler, lastearmer m.v., skal veere 1 brannsikker utforelse, med gods av stepestal eller tilsvarende som
taler sjokkavkjeling med vann uten a sprekke.

Vaskestandsarmatur pa tankveggen er en stor lekkasjerisiko. Slik armatur pa eksisterende tanker ber demonteres.

Pé lange rorledninger mellom kai og tank ber det, innenfor kaien, monteres nodstengeventiler for bruk ved eventuell skade
pa kaien.

Viktige stengeventiler og tappeutstyr skal vere tydelig merket og lett tilgjengelig i en nedsituasjon, og ma kunne lases i
stengt posisjon.

Tilbakeslagsventiler skal hindre tilbakestremning og utlekking av veeske ved brudd i pumpe, slange eller tilkopling, samt
overstremming av vaske fra en tank til en annen gjennom ventiler som er lekke eller er dpne. Det skal vere tilbakeslags-
ventil pa innpumpingsrer til tanker. Tilbakeslagsventilen plasseres vanligvis pa innpumpingsstedet, pé kai eller losseplass.
Dersom tanken har ett felles ror for innpumping og tapping, ma tilbakeslagsventilen kunne tvangsapnes.
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Rorbruddsventil monteres pé utlepsledning fra tank, pumpe og der rerbrudd kan forarsake lekkasje av storre mengder
brannfarlig vaeske. For tank med oppsamlingsbasseng plasseres ventilen inne i bassenget.

15.6 PUMPER OG PUMPEROM

Pumper med ventiler, flenser, filter osv. kan gi opphav til lekkasjer og dermed eksplosjonsfarlig omrade.

Pumper beor fortrinnsvis plasseres i friluft, men kan st i eget rom dersom rommet er av ubrennbare materialer og godt ven-
tilert. Gulv i pumperom skal vere vasketett. Eventuelt sluk skal ha avlep til oljeutskiller.

Pumper bor plasseres slik at en eventuell brann ikke umiddelbart utsetter omgivelsene for varmepévirkning, og slik at det er
god tilkomst for brannslokking. For anlegg med brannfarlig veske kategori 1 og 2 skal pumper plasseres adskilt fra tankene
med tilstrekkelig avstand eller brannvegg.

Pumper skal veere sikret mot varmgang ved kjoring mot stengt ventil. Nedstopp ma plasseres 1 betryggende avstand fra
pumpene. For avstenging av veeskestremmen til en pumpe er det hensiktsmessig a plassere ventiler som er lett tilgjengelige
i tilfelle en brannsituasjon oppstar.

15.7 LASTING OG LOSSING

Bilfylleplass ber planlegges for enveistrafikk. Tankkjoretoy skal ha oppstillingsplass i god avstand fra fylleplassen. Ved
venting, for eller etter lasting, skal tankkjoretoy stanse pa oppstillingsplassen. Fra fylleplassen skal det veere god avstand til
kontorer og annen virksomhet pa anlegget, jf. tabell under pkt. 15.11.

Fylleplassen skal ha to uavhengige kontrollfunksjoner for & hindre overfylling.

I tillegg til de normale stoppfunksjonene ma veskestrommen kunne stanses fra minst ett punkt i sikker avstand fra fylle-
plassen (n@dstopp).

For nye anlegg med brannfarlig vaeske kategori 1 og 2 ber fylleplassen ha betongdekke med avlep til sluk eller sandfange-
renner som gar utenfor tankkjeretoyet. Avrenningen fores i lukket rorsystem med veaskelas til oljeutskiller. Avlepet ma vare
dimensjonert for summen av utlekket vaeske og pafert slokkevann. Ved fare for overbelastning méa oljeutskillerens utlop
plasseres slik at det gis begrenset risiko for antennelse, brannspredning og forurensning.

Bortforing av gass ved bunnfylling av brannfarlig vaeske kategori 1 og 2 gjores enten til friluft via et fortynningstéarn eller

til en dampgjenvinningsenhet (Vapour Recovery Unit — VRU). VRU inneholder normalt en begrenset mengde brannfarlig
vaske og damp, og vurderes med hensyn til risiko som et pumperom for brannfarlig vaeske kategori 1 og 2. VRU ber plasse-
res 1 friluft og minst 5 meter fra tank og rerledning for brannfarlig stoff og fra bilfylleplass. Omradet rundt VRU betraktes
som eksplosjonsfarlig omrade, pa linje med pumper og annet utstyr med moderat trykk i det fri.

Prinsippene for kontroll mot overfylling av jernbanetankvogner er de samme som for tankkjeretoy. Jernbanetankvogner
har sterre volum og ingen oppdeling i mindre kamre. Det gjor volumkontrollen enklere. Vogner under fylling mé hindres i a
rulle, ved hjelp av stoppeklosser eller annet effektivt arrangement, og ma beskyttes mot pakjorsel av annet rullende jernba-
nemateriell.

Ved lossing fra tankkjeretoy eller jernbanetankvogn til lagertank mé det vaere kommunikasjon mellom losseplassen og
lagertanken, slik at man hele tiden har kontroll over gjenvaerende ledig volum i tanken, og slik at overferingen kan stoppes
hvis unormalt situasjon oppstar.

Kaianlegg ma bygges for forsvarlig manevrering og betjening av alle aktuelle skipsstarrelser. Alle forbindelser mellom skip
og land skal ha tilstrekkelig fleksibilitet for skipets bevegelser pa grunn av tidevann, belger og strom. Pa kaien ma det vere
utstyr som gir sikker handtering av slanger og losse/lastearmer. Kaidekket ma gi mulighet for oppsamling av oljesel. Pa
kaier hvor skip laster eller losser brannfarlig vaeske kategori 1 og 2, skal det veaere etablert en jordingsforbindelse. Det ma
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sikres god kommunikasjon mellom kaien og tanken som fylles opp, og mellom kaien og skipets ansvarlige for lossingen,
lastingen eller bunkringen.

15.8 OPPVARMING AV BRANNFARLIG VAESKE

Ved oppvarming av brannfarlig veeske, under forhold som kan gi eksplosiv atmosfare, ma dette utfores slik at:
* Temperaturen pa vesken ikke overstiger vaeskens flammepunkt.

* Varmeelementer eller andre varme flater ikke kan antenne en eventuell eksplosiv blanding.

Termostat for kontroll av veesketemperatur i tanken ma plasseres slik at den alltid er neddykket, men ikke lavere enn varme-
elementene. Termostater bor vere forriglet med bryter eller ventil som automatisk stopper fortsatt oppvarming.

Den maksimale effekten eller temperaturen pa varmemediet ber begrenses slik at overflatetemperaturen pa varmekolber,
varmecoiler eller rorvegger ikke nar opp til veskens selvantenningstemperatur.

Om nedvendig ma varme- eller stromtilforselen brytes automatisk, for veesketemperaturen nar et kritisk omrade og for
vaskenivaet i tanken synker under en minste overdekning av varmeelementene. Tilsvarende hensyn til risiko for antennelse
ma tas ved oppvarming av rerledning, varmeveksler, filter, pumpe o.a.

15.9 SARSKILT OM TANKANLEGG | FJELL

15.9.1 BELIGGENHET OG UTFORMING
Bergartene ma vurderes med hensyn til egnethet til formélet, fare for utrasing eller blokkfall, grunnvannsforhold, lekkasje-
mulighet mellom tankgruver m.v. Fjellets beskaffenhet vil ha betydning ved utforming av anlegget og ved valg av tanktype.

Tankkamre, tunneler og tekniske rom legges slik at fjellet bidrar til et sikrest mulig anlegg, bade i anleggsperioden og
under drift.

Ved lagring av oppvarmede eller nedkjolte vasker i bergrom mé den okede risiko for bergras tas i betraktning nar spenn-
vidde og evt. forsterkning av taket skal bestemmes.

Overgrunnsdeler av anlegget, tunnelapninger og ventilasjonsrer som munner ut i dagen, vil vere utgangspunkt ved fastset-
telse av sikkerhetsavstander. Det fastsettes normalt ikke sikkerhetsavstander i forbindelse med anlegget inne i fjellet.

Det skal vere sikkerhetsavstand slik at gass eller veeske ikke kan trenge inn i fjellanlegget eller sperre adkomsten til det.
Avstanden fra utenders anlegg med brannfarlig veeske kategori 1 og 2 til tunnelapning ber vere minst 30 m. Hvor terreng-
forholdene tilsier det, skal det oppfores ledemurer for ytterligere a sikre tunnelapningene.

Fra et hvilket som helst sted i anlegget ber det veere minst to utganger, hvorav den ene kan vare en ren nedutgang.

Rom som klassifiseres som ikke eksplosjonsfarlig omrade (kontrollrom, vifterom for tilluft, el-tavlerom, evt. andre tekniske
rom, kontor- og oppholdsrom m.v.), skal vere adskilt fra tanker og pumperom for brannfarlig vaeske kategori 1 og 2, og fra

andre rom hvor det kan forekomme eksplosjonsfare, med luftsluser som har overtrykk i forhold til tilstetende rom.

Rorgater, pumper og armaturer ma plasseres slik at det er god tilkomst for vedlikehold og kontroll, uten at den evrige
adkomst eller drift blir vesentlig hindret.

Brannfarlig og brennbart opplag ber holdes adskilt fra fjellanlegget forovrig.
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15.9.2 VALG AV TANKTYPE

15.9.2.1 Frittstaende tanker ifjellkamre

Frittstdende tanker i fjellkamre kan langt pa vei sidestilles med frittstaende tanker i dagen. Spesielle hensyn méa imidlertid
tas, bl.a. til:

+ Sikring av tak og vegger i fjellkammeret for & unnga steinfall mot tanker og utstyr

* Adkomst rundt hver tank for vedlikehold og kontroll

» Ventilasjon av fjellrommet og av tankene i forbindelse med temming og rengjoring

* Oppsamling av vaeske fra eventuelt edelagt tank.

Frittstdende tanker med produkt i samme vaskekategori kan plasseres i samme fjellrom, med felles avgrensning til resten av
anlegget. Avgrensningen bor besta av en vaesketett vegg mot adkomst-tunnelen, med der, avstengningsmulighet for gjen-
nomgéende rorledninger og dreneringsror, og med mulighet for kontrollert uttapping av evt. utlekket produkt fra yttersi-
den. Det bor ogsa vare et arrangement for uttak av prever av vaske eller gass gjennom veggen.

Hvor frittstdende tanker ikke er hensiktsmessig, skal annen utforelse gi samme grad av sikkerhet. Det mé legges vekt pa
effektiv korrosjonsbeskyttelse og mulighet for lekkasjedeteksjon og -kontroll.

Fra undersiden av tankenes vannsynk og fra yttersiden av foringen pa omstepte tanker, legges dreneringsror for pavisning
av lekkasje (sladreror).

15.9.2.2 Fjellkamre med stalforinger

SENTAB-metoden bestér av vertikale siloer foret med tynne stalplater, hvor mellomrommet mellom fjellet og foringen er
fylt med betong. De problemer som har oppstatt med metoden skyldes vesentlig mangelfull utforelse, og metoden kan ikke
lenger anbefales.

15.9.2.3 Rasprengte gruver
Lagring i store, rasprengte, uforede fjellkamre gir sma tap ved avdamping. Metoden gir stor frihet i utforming og valg av
storrelse pa de enkelte kamre.

Lagringen kan enten forega i rasprengte gruver hvor vasken lagres pa variabel vannbunn, og har konstant niva, eller i
rasprengte gruver hvor vasken lagres pa fast vannbunn med varierende vaskeniva. Anlegg pa variabel vannbunn krever
storre installasjoner for pumping av vann og sterre oljeutskiller.

Rasprengte gruver kan grupperes pa samme mate som frittstaende tanker, med gasstett avgrensning mellom gruppene.

For fjell som er gnistdannende ma det vurderes a gi veggene en helning slik at kamrene blir bredest i bunnen. Dette for a
unnga at fallende stein skal treffe fremstikkende partier over laveste vaeskeniva.

Lagring i store, rasprengte, uforede fjellkamre har enkelte ulemper og begrensninger i forhold til lagring i frittstiende tanker

i fjellkamre, bl.a.:

» Avhengighet av grunnvannstrykk. Det ma eventuelt etableres et kunstig grunnvannsniva for a hindre oljelekkasje ut i fjel-
let og mellom tanker som ligger ner hverandre.

» Avhengighet av fjellets tetthet.

» Usikker lekkasjekontroll, jf. de to foregdende punktene.

» Komplisert vedlikehold og kontroll av teknisk utstyr inne i tankene.

» Ekstra sikringstiltak ved innvendig rengjoring.

For a sikre mot lekkasjer ma grunnvannstrykket omkring lageret tilsvare maksimalt innvendig vesketrykk pluss minimum
5 meter vannseyle. Om ngdvendig ma det etableres en vanngardin med pésatt vanntrykk som tetting av fjellet, og denne ma
etableres for kamrene fylles med olje.
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15.9.3 LUFTER®R
Tanker for brannfarlig veeske kategori 1 og 2 skal ha lufterer uavhengig av lufteror fra tanker for brannfarlig veeske kategori
3, diesel og fyringsoljer. Tanker for veesker med samme kategori kan ha felles lufteror til friluft.

Lufteror skal vere av stdl, med vaske- og gasstette skjoter. Rorene skal dimensjoneres for minst summen av det statiske
trykket som kan oppsta ved vaskefylt ror og det dynamiske trykket ved maksimal veskegjennomstromning (innpumpings-
kapasiteten). Oppheng dimensjoneres for vaskefylt ror.

Lufteror skal ha arrangement som opptar lengdeforandringer ved temperaturvariasjoner. Lavpunkter ber unngas. Eventu-
elle lavpunkter skal ha tappemulighet for kondens.

For a begrense avdampning kan hver tank ha trykk-/vakuumventil(er) som forbindes med luftereret. Dersom slike ventiler
monteres i pusteledninger fra fjellkamre, ma apningstrykket pa disse ikke overstige overtrykket i adkomst-tunnelen.

Det kreves flammesperre 1 lufterer for tanker med vasker som under normale lagringsforhold kan avgi eksplosiv gass eller
damp. Det skal bare brukes flammesperre som er produsert etter anerkjent norm. Flammesperre monteres i luftereret pa
hver tanktopp, samt pa et hensiktsmessig sted ner luftererets apning mot friluft.

15.9.4 OPPSAMLING OG DRENERING

I fjellanlegg vil de enkelte tankrom eller tunneler tjene som oppsamlingsbasseng. I tankrom med flere frittstadende tanker
ber det veere lave murer mellom tankene for ytterligere avgrensning av eventuelt spill. Hvert avgrenset omrade og hele
oppsamlingsbassenget bor ha egen tappeventil til felles dreneringssystem, tilgjengelig fra yttersiden av det omradet ventilen
dekker. Tappeventilene skal holdes stengt nar disse er i bruk.

Dreneringsvann fra fjellet skal ledes til oljeutskiller. Gulv og dreneringsror ma vere lekkasjetette. Alle gulv i tankrom,
pumperom og tunneler, samt dreneringsror, gis et fall mot avlep og oljeutskiller. Hvor fall mot utlep ikke er mulig, kan det
installeres pumper. I pumpekum og oljeutskiller ma det da installeres oljevarsel. Dreneringssystemet ma utformes slik at
gass ikke kan ledes fra eksplosjonsfarlig til ikke eksplosjonsfarlig omrade.

15.9.5 RPRLEDNINGER, VENTILER OG PUMPER
Rorgater kan legges i adkomsttunnel eller i tunnel for nedutgang. Rorgate tillates ikke fort forbi driftssentral eller tekniske
rom. Stremforsyning og rorgate legges i hver sin tunnel.

Tanker med produkt i samme kategori kan ha felles tilforselsledning. Tanker med brannfarlig veske kategori 3, diesel eller
fyringsoljer kan ha felles tilforselsledning nar ledningen kan temmes mellom hver innpumping, eller skilles pa annen mate.

Rorgjennomforing i skillevegg mellom lagringsseksjonen og ovrige seksjoner skal vere vaeske- og gasstette.

Inn- og utpumpingsventiler pa tankene bor vere fjernstyrte og selvlukkende (fail-safe). For tanker med felles rorsystem bor
tankventilene suppleres med tilbakeslagsventiler for & hindre vaske i & stremme fra en tank til en annen, og for innpum-
pingsledningens vedkommende & tjene som rerbruddsventil.

Ved manuelt opererte tankventiler ma hver tappeledning ha en fjernstyrt og selvlukkende (fail-safe) katastrofeventil, som
fortrinnsvis plasseres like utenfor skilleveggen for lagringsseksjonen. Nar det er montert fjernstyrte selvlukkende ventiler pa
tankene, kan katastrofeventilene veere manuelle. Tankenes fylleledninger kan ha manuelle katastrofeventiler.

I forbindelse med slangetilkoblinger pa kai skal det veere montert tilbakeslagsventiler. Ved toveis vaeskestrom kan tilbake-
slagsventiler ha mekanisme for tvangsapning.

Pé utlopsledning fra tank, pumpe eller annet utstyr der rorbrudd kan medfore store lekkasjer, bor det monteres rerbrudds-
ventil.
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Pumper og annet utstyr som gker brannbelastningen ber ikke plasseres under rorgate. I tankgruver kan det brukes ned-
senkede pumper. Frittstaende pumper plasseres i rom som er adskilt fra ror- og adkomsttunneler og tankrom. Pumper for
brannfarlig veeske kategori 1 og 2 ber holdes adskilt fra pumper for andre produktkategorier.

15.9.6 VENTILASJON

Ventilasjonsanlegget skal ha folgende funksjoner:

+ Sikre at brennbar damp, ved normal drift, ikke akkumuleres i lagringsseksjonen.

 Sikre tilforsel av frisk luft til hele anlegget.

 Sikre at damp, ved driftsuhell, ikke strommer fra lagringsseksjonen til de ovrige delene av anlegget.
* Gi lufttilforsel til lagertanker og gjore dem gassfri ved rengjoring og vedlikehold.

« Utlufting av fjellanlegget etter et evt. storre driftsuhell (katastrofeventilasjon).

Ventilasjonsanlegget utfores slik at eksplosjonsfarlige rom har et undertrykk i forhold til atmosferetrykket og i forhold til
tilstetende ikke-eksplosjonsfarlige rom.

Gass-sluser skal ha overtrykk i forhold til eksplosjonsfarlige rom, og undertrykk i forhold til ikke-eksplosjonsfarlige rom.
Dersom gass trenger inn i tankseksjonen, skal det veere mulig a ga fra tank til kontrollrom. Hvis de tilsiktede trykk og
trykkdifferanser bortfaller, skal det automatisk gis alarm.

Ventilasjonsvifter ber ha reservekapasitet, eller at reservevifter kobles parallelt. Reservekapasiteten kan brukes for katas-
trofeventilasjon. Reservekapasitet fastsettes ved en risikovurdering. Vifter utfores slik at det ikke er fare for varmgang og
gnistdannelse. For utlufting av tankene (gassfriing) kan det vere separat vifte og kanalsystem.

Fra avtrekkskanalenes og tankluftererenes utlep, til inntak for ventilasjonsluft, ma det veere tilstrekkelig avstand for &
unnga «omlufty. Maksimum kapasitet og ugunstig vindretning skal legges til grunn.

Ventilasjonskanaler skal veere av ubrennbare materialer. Det skal vere dreneringsmuligheter for mulig kondens. Dersom
ventilasjonskanalene gar fra tankrom gjennom detonasjonsvegger og inn i kontrollseksjonen, ma det monteres sjokkventi-
ler og brannspjeld 1 disse.

15.9.7 OMRADEKLASSIFISERING OG ELEKTRISK ANLEGG
For krav til omradeklassifisering, jf. pkt. 15.12. For krav til elektriske installasjoner, jf. pkt. 15.13.

I fjellanlegg med brannfarlig veske kategori 1 og 2 vil alle deler og rom i anlegget, utenom tankene og deres lufteror, vere
klassifisert som sone 1. Gjelder imidlertid ikke for rom som er adskilt fra eksplosjonsfarlige rom med gass-sluser og som har
egnet ventilasjon.

Ventilasjonsanlegg for avtrekk klassifiseres som rommet det ventileres fra.

Elektrisk anlegg i lagringsdel skal kunne gjores spenningslest utenfra (Emergency shut down). Nedlys skal vere i eksplo-
sjonssikker utforelse 1 hele fjellanlegget, ogsa i rom som ikke er klassifisert som eksplosjonsfarlige, da forholdene kan foran-
dres 1 en nedsituasjon.

15.9.8 INTEBRNT KOMMUNIKASJONSANLEGG

Steder inne i fjellanlegget, anleggets tekniske rom og laste- og losseplasser bar ha innbyrdes taleforbindelse. Kommunika-
sjonsanlegget utfores etter krav til elektrisk utstyr i klassifiserte omrader. Det ber vare uavhengig av offentlig kommunika-
sjonsanlegg. Mobilt utstyr som egner seg for bruk i fjellanlegg og i eksplosjonsfarlige omrader kan ogsé brukes.

15.9.9 OVERVAKNINGSSYSTEMER
Feil og unormal driftstilstand ber varsles akustisk fra et antall punkter som til sammen dekker bade fjellanlegget og ovrige
driftsomrader. I tillegg varsles optisk, for eksempel i kontrollrom, med lys som markerer alarm og avstilt alarm, inntil feilen
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er rettet eller normal tilstand er gjenopprettet. Alarmgiverne (lyd/lys) ma gi signaler som er spesifikke for den varslede situa-
sjonen (brann/gass/niva/trykkdifferanse).

Alle tanker ber vere utstyrt med nivimaler som viser aktuelt veeskeniva i tanken, med avlesning bade lokalt og i kontroll-
rommet. Ved lagring i rasprengte gruver ber det for alle kritiske nivaer vere to folere (sensorer), som uavhengig av hveran-
dre gir alarm og stenger katastrofeventilen eller stopper pumper.

Tanker med brannfarlig veeske kategori 1 og 2 skal ha overfyllingsvern.

Tanker med brannfarlig veske kategori 3, diesel eller fyringsolje skal ha overfyllingsvarsel eller overfyllingsvern. Hvis flere
av disse tankene er forbundet med rorledning og de ikke har annen automatisk sikring mot tilfeldig overstromming av inn-
gaende vaske, skal tankene ha overfyllingsvern.

For kontinuerlig overvakning av gasskonsentrasjonen i seksjoner med brannfarlig vaeske kategori 1 og 2, og i andre klassifiserte
omrader i fjellet, monteres et antall detektorer med indikatorer plassert i bl.a. kontrollrommet. Indikatorene ber gi alarm ved
to forskjellige gasskonsentrasjoner, hvorav den hoyeste gir automatisk stopp og avstenging av driftsfunksjonen i anlegget. Hvis
det detekteres gass i omrade som ikke har eksplosjonssikkert utstyr, mé alt ikke-eksplosjonssikkert utstyr legges stromlost.

For varsling av brann monteres et antall branndetektorer pa kritiske steder i anlegget, for eksempel i pumperom, vifterom
og tavlerom. Detektorene knyttes til varslingssentral i kontrollrommet og til akustiske alarmgivere. Det ma vurderes om
brann skal varsles automatisk til kommunalt brannvesen, og om brannalarmen skal utlgse faste slokkeanlegg.

Det ber vurderes behov for innbruddsalarm, eventuelt med overforing til vaktsentral.

15.10 SLOKKEUTSTYR OG -ANLEGG

Ved tank, tankgruppe, pumper, fylleplasser og kaier, samt i forbindelse med garasjer, lagerhus og omtapping, skal det vere
tilgjengelig manuelt slokkeutstyr i form av 12 kg baerbare apparater og/eller 50 kg mobile aggregater, med ABC eller BC
pulver. Slokkeutstyret skal plasseres pa synlige, lett tilgjengelige og strategiske steder ved anlegget. Kapasitet, type og antall
apparater ma vurderes 1 hvert enkelt tilfelle, ut fra anleggets storrelse og kompleksitet, eventuelt i samrad med brann- og
redningsvesenet, jf. for gvrig Forebyggendeforskriften. I tillegg ber det finnes reserve apparater i rimelig neaerhet, for eksem-
pel i forbindelse med andre installasjoner.

Pa storre anlegg ma det veere tilgjengelig tilstrekkelig mobilt utstyr som vann/skumkanoner, hydrauliske skumtéarn, skumrer
m.v. I tillegg til anleggets og brannvesenets utstyr kan det medregnes utstyr som er tilgjengelig fra nerliggende virksomheter

og som passer til formalet.

Store tanker (diameter over 15 m eller hoyde over 10 m) med brannfarlig veeske kategori 1 og 2 ber vurderes & utstyres med
faste opplegg for skuminnforing.

Faste opplegg for skumslokking skal utfores etter anerkjente normer.

Hvor brann i pumpe(r) i fjellanlegg ikke kan kontrolleres pa annen mate, ma det vurderes a installere stasjonert slokkean-
legg, med manuell eller automatisk utlesning.

Pa storre fylleplasser for brannfarlig veeske kategori 1 og 2 ber det vere stasjonert slokkeanlegg, med manuell eller automa-
tisk utlesning.

Kaier for lasting og lossing av sterre mengder brannfarlig stoff ber ha faste opplegg for brannvann og ha slokkeutstyr som
er tilpasset objektene.

Brannvarslingsanlegg, eventuelt forriglet over slokkeanlegg og med direkte varsling til brannvesenet, mé vurderes.
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15.10.1 BRANNVANN 0G SKUM

Anleggets behov for brannvann og skumvaske vil normalt bestemmes pa grunnlag av sterste tank eller oppsamlingsbas-
seng. Kapasiteten pa brannvannet mé ogsa beregnes ut fra behovet for samtidig kjeling av utsatte objekter og slokking av
brann.

Vann til kjeling ma vurderes ut fra aktuelle brannsituasjoner, og de varmebelastninger som kan oppsta pa nerliggende
brannobjekter.

Hyvis tilgangen til brannvann er mindre enn beregnet behov, kan det ha konsekvenser for anleggets utforming, f.eks. ma
avstander mellom enhetene okes og storste overflate pa oppsamlingsbassenger reduseres.

Det mé ogsa vurderes behov for avtale om assistanse med brannpumper fra brannvesen, naboanlegg eller lignende.

Sterkt forenklet kan en regne at flammehoyden fra en brann er lik diameteren av en sirkel med et areal som tilsvarer arealet
av den brennende flaten. En tank kan saledes bli direkte utsatt for flammer hvis avstanden mellom tanken og den brennende
flaten er mindre enn beregnet flammeheyde. For slik tank ma kjoling igangsettes omgaende. Hvis flere tanker star mindre
enn | diameter fra den brennende tanken ma folgelig alle disse tankene kjoles.

Ved bruk av fastmontert og mobilt utstyr kan vannbehovet for kjoling av tank som er direkte utsatt for flammer settes til

minst 10 I/min/m? p4 utsatt del av tankoverflaten. Hvis de truede tankene har fast sprinkleranlegg settes vannbehovet til 2
1/min/m? pa utsatt tankoverflate. Hvis avstanden mellom brennende og truet tank er storre enn diameteren pa brennende

tank, er vannbehovet for kjoling mindre.

Fast slokkeanlegg bor fortrinnsvis veere koblet direkte til trykkvann-nettet, eventuelt supplert med slangekobling for mating
fra mobile pumper.

Skumveske ma velges 1 henhold til innholdet pa tankene, og veere tilgjengelig i mengder etter forste innsatsstyrkes behov
(straksbehov) pluss gjenforsyning.

Tilgangen pa skumvaske er ofte en begrensende faktor ved slokking av sterre brann i tankanlegg. Det ma derfor utarbeides
en beredskapsplan for fremskaffelse av skumveeske fra eget anlegg, kommunalt brannvesen, annen industri, leverander og
produsent av skumvaske m.fl. Planen skal angi mengde og type skumvaske og den tid som vil ga med til skumvasken er
tilgjengelig pa brannstedet. Nodvendig kontaktpersonell og transportopplegg mé innga i planen. Rask gjenforsyning av
skumvaske for a komplettere lageret ma ogsa planlegges.
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15.11 SIKKERHETSAVSTANDER

15.11.1 TEKNISKE MINSTEAVSTANDER INNE PA ANLEGGET
Nedenstaende tabell angir veiledende minsteavstander mellom tank og en del tekniske installasjoner inne pa anlegget.

Avstandene gjelder fra tankvegg.

Neerliggende objekter

Brannfarlig veeske

Brannfarlig veeske

Brannfarlig vaeske

kategori 1 og 2 kategori 3 diesel og fyringsoljer
Brennbar bygning, brannstasjon, brenn- 30 15 15
bart opplag
Fylleplass bil, tog, kai, fattapperi 20 10 10
Fatlager i det fri 15 5 5
Jernbane inne pé anlegget 10 10 10
Fyrhus, trafo 20 5 5

Jf. vedlegg 1-1

Jf. vedlegg 1-1

Nabotank V Jf. vedlegg 1-1 %2 av verdiene, Y av verdiene,
minst 5 m minst 5 m

Kraftlinje @ 0-24 kV 15 m

Kraftlinje @ 66-132 kV 30m

Kraftlinje # 300 kV 45 m

Kraftlinje @ 400 kV 60 m

Kraftlinje jernbane 15 kV 15m

D" Avstanden mellom tanker i en tankgruppe kan vaere mindre enn 5 meter, men allikevel slik at tilfredsstillende vedlikehold

kan utfores.

» Avstanden skal regnes fra kraftlinje til soneklassifisert omrade ved tank. Avstanden kan reduseres ved spesielle tiltak som

gir potensialutjevning.

Nedenstaende tabell angir veiledende minsteavstander mellom anleggsdeler pa tankanlegg med brannfarlig vaeske kategori

1 og 2, (for eksempel bensin).

Fylleplass
Fyrhus Pumpehus Kontor Hydrant
Kai Bil/Tog
Fyrhus - 50 35 25 - 25
Fylleplass kai 50 - 35 20 50 50
Fylleplass bil/tog 35 35 - 20 40 35
Pumpehus 25 20 20 - 20 25
Kontor - 50 40 20 - 25
Hydrant 2b 50 35 2b 25 -
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Veiledende avstander som angitt i tabellene over ber okes, eller kan eventuelt reduseres, basert pé en risikovurdering av
omgivelser, aktiviteter og bebyggelse i omradet, topografi, brannbelastning, remningsforhold, fremherskende vindretning,
trafikktetthet, slokkeanlegg, m.v.

15.11.2 SIKKERHETSAVSTANDER TIL NARLIGGENDE OBJEKTER
Beregning av sikkerhetsavstander til nzerliggende objekter skal dokumenteres i en risikovurdering, og skal danne grunnlag
for & utarbeide forslag til arealmessige begrensninger, jf. pkt. 16.

15.12 OMRADEKLASSIFISERING

Forskrift om helse og sikkerhet i eksplosjonsfarlige atmosferer (ATEX brukerforskrift), basert pa EU direktiv 1999/92,
fastsetter krav til sikkerhet og helse for arbeidstakere som utsettes for eksplosiv atmosfare. Forskriften omhandler bl.a.
omradeklassifisering, arbeid i eksplosjonsfarlige omrader og statisk elektrisitet. Eier har ansvar for at det utfores omrade-
klassifisering for a fastsla grad og omfang av eksplosjonsfarlige omrader ut fra sannsynlighet for tilstedeverelse og varighet
av eksplosiv atmosfare.

Eksplosjonsfarlige omrader inndeles i soner avhengig av sannsynligheten for tilstedevarelse av eksplosiv atmosfere og varighet:

* Sone 0: Et omrade der det alltid, i lange perioder eller ofte dannes en eksplosiv atmosfaere bestaende av en blanding av
luft og brennbare stoffer i form av gass, damp eller take.

* Sone 1: Et omrade der det ved vanlig drift er sannsynlig at det til tider dannes en eksplosiv atmosfere bestdende av en
blanding av luft og brennbare stoffer i form av gass, damp eller take.

» Sone 2: Et omrade der det ved vanlig drift sannsynligvis ikke dannes en eksplosiv atmosfaere bestdende av en blanding av
luft og brennbare stoffer i form av gass, damp eller take. Dersom en eksplosiv atmosfere likevel dannes, vil den
vere kortvarig.

Omradeklassifiseringen skal som et minimum inneholde tegninger som viser soner for hele anlegget eller prinsipptegnin-
ger for de enkelte anleggsdeler. Klassifiseringen skal ogsa omfatte nedvendige beskrivelser, tabeller, prinsippskisser o.a., jf.
eksplosjonsverndokumentet. Det ma tas hensyn til egenskapene ved de lagrede stoffene, mulige tennkilder, omgivelsene,
type utstyr og installasjoner, beskyttelse og annet som har betydning for risiko for eksplosjon. Anlegget ma utformes slik at
stromavbrudd ikke eker risikoen for brann eller eksplosjon, for eksempel & ha mulighet for manuell avstengning.

I omrader hvor eksplosiv atmosfaere kan vere tilstede skal elektrisk utstyr og elektriske installasjoner tilfredsstille kravene
1 NEK-EN 60079-10 — Klassifisering av farlige omrader. Elektrisk utstyr som skal benyttes i eksplosjonsfarlig atmosfere

skal tilfredsstille kravene i forskrift om utstyr og sikkerhetssystem til bruk i eksplosjonsfarlig omrade (ATEX produktfor-
skrift), basert pa EU direktiv 94/9.

Eksempler pa brannfarlige veesker som kan fore til dannelse av eksplosiv atmosfere er:

* Brannfarlig vaeske kategori 1 og 2.

* Brannfarlig vaeske kategori 3, diesel, fyringsolje og andre vasker, nar de behandles eller oppbevares ved temperatur over
flammepunktet eller ved temperatur ned til 10 °C under flammepunktet.

* Brannfarlige vesker som forsteves (vasketake).

Truck som brukes i eksplosjonsfarlig omrade skal vere i eksplosjonssikker utforelse. Pa grunn av fare for utvikling av knall-
gass ber lading av elektriske trucker ikke skje i rom for oppbevaring av brannfarlig stoff.

15.13 ELEKTRISKE INSTALLASJONER

Elektriske lavspenningsinstallasjoner skal utferes i henhold til forskrift om elektriske lavspenningsanlegg og norsk elektro-
teknisk norm NEK 400 — Elektriske lavspenningsinstallasjoner. Elektriske komponenter og utstyr ma tilfredsstille kravene i
forskrift om elektrisk utstyr.

Stremtilfersel frem til en installasjon, samt elektriske installasjoner pa anlegget som ikke er konstruert og levert av produ-
sent, ma utfores av elektroinstallasjonsvirksomhet registrert i DSB sitt elvirksomhetsregister.
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Elektrisk utstyr som skal benyttes i eksplosjonsfarlig atmosfere skal tilfredsstille kravene i forskrift om utstyr og sikkerhets-
system til bruk i eksplosjonsfarlig omrade (ATEX produktforskrift), basert pa EU direktiv 94/9.

For jording av elektrisk utstyr vises til NEK 400.

I omrader med eksplosjonsfarlig atmosfare skal det installeres jordingssystem for 4 hindre ugnskede utladninger fra statisk
elektrisitet, jf. NEK Handbok — NEK/CLC/TR 50404.

15.14 STATISK ELEKTRISITET OG LYNAVLEDNING
I omrader med eksplosiv atmosfare skal det installeres jordingssystem for & hindre uenskede utladninger fra statisk elektri-
sitet, jf. NEK Handbok — NEK/CLC/TR 50404. Jf. ogsa pkt. 10.1 i dette kapitlet.

Lynavledning skal vurderes. I anlegg hvor heye installasjoner tjener som lynavleder, ma jordingen dimensjoneres for & ta
de forventede strommer. Lynstrommen ma overvinne jordingsmotstand (inkl. materialmotstand), elektrisk belgemotstand
og eventuelt induktiv motstand for ikke a ta ukontrollerte veier som kan fore til overslag. Utstyr for lynavledning skal ikke
monteres 1 eksplosjonsfarlig omrade. Det vises for ovrig til Hindbok i lynvernanlegg utgitt av Norsk brannvernforening
(NBF), samt NEK EN 50164 — Lightning Protection Components (LPC) del 1 —7.

15.15 KRAV TIL BYGNINGER
Bygning eller rom der farlig stoff handteres skal ha tilstrekkelig naturlig eller mekanisk ventilasjon som sikrer mot brann,
eksplosjon og annen ulykke.

Lufteror og avblasningsrer fra utstyr skal fores ut i friluft med mindre serskilte forhold tilsier annen plassering.

Bygning eller rom som er klassifisert som eksplosjonsfarlig omrade skal ha avlastningsflate(r) som er svekket i forhold
til bygningskonstruksjonen forevrig, og som skal fungere som trykkavlastning dersom eksplosjon inntreffer i bygningen.
Avlastet trykk skal ledes bort i sikker retning.

16 AREALMESSIGE BEGRENSNINGER (§ 16)

For a sikre omgivelsene pa en tilfredsstillende mate, og ivareta sikkerheten til 3. person, skal arealmessige begrensninger
rundt tankanlegget fastsettes pa bakgrunn av risikovurdering, jf. pkt. 14.

Slike arealmessige begrensninger vil kunne vere forbud mot boligbygging, forsamlingslokaler, overnattingssteder, sykehus
og andre pleieinstitusjoner, omsorgsboliger, skoler, barnehager, salgslokaler, idrettsanlegg, offentlige ferdselsarer med hoy

trafikktetthet, fritidsaktiviteter med fast opphold og mot virksomhet som eoker sannsynligheten for store konsekvenser ved
en ulykke.

De arealmessige begrensningene fastsettes etter bestemmelsene i Plan- og bygningsloven. Kommunen forvalter Plan- og
bygningsloven, og virksomheten mé derfor ta kontakt med kommunen for & fa etablert de arealmessige begrensningene.

Brann- og eksplosjonsvernloven § 20 setter krav om uttalelse fra sentral tilsynsmyndighet for arealmessige begrensninger
fastsettes etter Plan- og bygningsloven. Dette vil vanligvis bli ivaretatt gijennom samtykkebehandlingen, jf. pkt 17.
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17 SAMTYKKE FRA DSB (§ 17)

Det settes krav om at visse typer virksomheter ma innhente samtykke fra DSB. Dette gjelder anlegg der en uensket hendelse
kan fore til konsekvenser av stor betydning for samfunnet.

Virksomhet som planlegger a etablere tankanlegg av en slik storrelse at det kommer inn under Storulykkeforskriften, ma pa
forhand innhente samtykke fra DSB. Krav til samtykke gjelder ogsa hvis det planlegges vesentlige endringer av sikkerhets-
messig betydning pa slikt tankanlegg.

I tillegg kan DSB i sa@rskilte tilfeller treffe vedtak om at ogsa andre virksomheter vil kunne omfattes av krav om samtykke
dersom virksomhetens plassering og utforming samt handtering av farlig stoff tilsier det.

Jf. for ovrig Temaveiledning om innhenting av samtykke.

18 NABOVIRKSOMHETER (§ 18)

Nabovirksomheter og -anlegg som innen et geografisk avgrenset omrade hver for seg handterer farlig stoff, og hvor en
hendelse kan fa konsekvens for nabovirksomhet, skal utveksle informasjon slik at de til enhver tid har full oversikt over

de mengder farlig stoff som handteres og kan samordne tiltak slik at sikkerhet og beredskap blir ivaretatt pa en god mate.
Samordning kan for eksempel gjelde felles interne tilsyn, tiltak for & motvirke brannspredning, felles vakthold, felles ovelser
og samordnet beredskapsplan.

19 BEREDSKAPSPLIKT (§ 19)

Det skal utarbeides en beredskapsplan som sikrer at eier / bruker er i stand til & handtere uhell og ulykker som kan inntreffe.
Planen skal redegjore for ansvars- og oppgavefordeling under innsats, og inneholde varslings-, romnings-, rednings- og slok-
keinstrukser. Risikovurdering skal legges til grunn. Planen skal gjenspeile risikopotensialet i virksomheten og de ulykkes-
situasjoner som vil kunne oppsta. Planen skal oppdateres jevnlig og beredskapen oves regelmessig.

Meldepliktige virksomheter etter forskriftens § 12 skal samordne sin beredskapsplan med offentlige beredskapsplaner slik
at det kan etableres et samarbeid med berorte lokale myndigheter.

For storre tankanlegg skal det, hvis bemanningen tillater det, etableres en beredskapsstyrke som er i stand til & handtere
uhells- og ulykkessituasjoner inntil assistanse fra offentlig instans kan paregnes. Virksomhet som har etablert og har et ope-
rativt beredskapsopplegg etter bestemmelser fastsatt av Nearingslivets sikkerhetsorganisasjon (NSO), vil normalt ha oppfylt
kravet om beredskapsplikt. Nedvendig utstyr, opplering og trening er en forutsetning for riktig hdndtering av uhells- og
ulykkesituasjoner, slik at konsekvensene begrenses i storst mulig grad.

For avrig vises til forskrift om brannforebyggende tiltak og tilsyn (Forebyggendeforskriften) utgitt av DSB, og til Forskrift
og retningslinjer for industrivern utgitt av Neeringslivets sikkerhetsorganisasjon (NSO).

19.1 BEREDSKAP MOT AKUTT FORURENSNING

Klima- og forurensningsdirektoratet (tidligere SET) setter krav til beredskap mot akutt forurensning.

Tankanlegg ber ha utstyr, organisasjon og beredskapsopplegg som er tilstrekkelig til & hindre ukontrollert spredning av
brannfarlig stoff fra anlegget eller fra skip ved anleggets kai.
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Utstyret bor vare plassert slik at det kan tas i bruk pa kort varsel. Oljelenser ber vere sa lange at storste skip ved kaien kan
ringes inn. Ved storre kaianlegg kan det vaere behov for egne bater til a trekke ut lensene. Samarbeid mé sgkes med neerlig-
gende virksomheter eller med kommunalt / interkommunalt oljevern.

20 VARSLING OG RAPPORTERING AV UHELL OG ULYKKER (§ 20)

Virksomhet skal umiddelbart varsle DSB om sterre ulykker i forbindelse med handtering av farlig stoff. Alle uhell og
ulykker i forbindelse med handtering av farlig stoff skal snarets mulig rapporteres til DSB. Rapportering skal foretas i et
nettbasert meldesystem, se «skjemaer» pa www.dsb.no. Arsak til hendelsen og korrigerende tiltak for & hindre gjentagelse
skal fremga.

Virksomheten skal i tillegg etablere et system for registrering av uhell, ulykker og tillop til slike i forbindelse med handtering
av farlig stoff og tilherende utstyr og anlegg.

21 VEDLEGG

Vedlegg 1-1 Veiledende minsteavstander mellom atmosfariske tanker

Vedlegg 1-2 Eksempler pa skilting ved handtering av brannfarlig stoff
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1 FORMAL (8 1)

Formalet med dette kapitlet er & utdype forskriftens krav samt foresla tekniske losninger ved utforming av stasjonare
tankanlegg for LPG eller LNG, slik at disse bade ved nyinstallasjon, drift, endringer og vedlikehold opprettholder en sikker
utforelse for & verne liv, helse, miljo og materielle verdier mot uhell og ulykker.

2 VIRKEOMRADE (§ 2)

Omfatter stasjonzre tankanlegg med trykkbeholdere for LPG eller LNG, sett i forhold til:

* Produksjons- og/eller distribusjonsanlegg (gassterminaler), hvor mottak og distribusjon av gassen foretas med tankbét,
tankkjoretoy, jernbanetankvogn eller gjennom rerledning.

* Industrianlegg hvor virksomheten bruker noe av gassen til eget formal, mens resten leveres til andre forbrukssteder med
tankbat, tankkjeretoy eller gjennom et rerledningssystem.

Omfatter ogsa nedkjelte, trykklose LNG-tanker (atmosferetrykk).

Omfatter ogsa overforingssystemer med tilherende rorledninger for mottak og distribusjon av gass.

Veiledningen kan ogsa benyttes for tankanlegg med CNG, sa langt den passer.

For anlegg som leverer drivstoff vises til Temaveiledning om omtapping av farlig stoff.

3 PLIKTSUBJEKT (§ 3)

Bestemmelsene gjelder for eier og bruker av tankanlegg. For gvrig gjelder bestemmelsene for enhver som prosjekterer,
konstruerer, produserer, installerer, drifter, endrer, reparerer, vedlikeholder og kontrollerer slike anlegg, dvs. den som har
fagkompetanse og rent faktisk utforer et arbeid.

4 DEFINISJONER (8§ 4)

Definisjoner er samlet foran i temaveiledningen
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4.1 TEKNISKE DATA FOR NOEN TYPER BRENSEL

Gassformig brensel (ca. verdier):

Butan
Propan (50% N-Butan og Naturgass Metan

Enhet (95 %) 50% I-Butan) (98 %) (200 %)
Formel CgHa C4H10 CH4 CH4
Egenvekt gass ved 101 kPa kg/Nm? 203 268 0,77 0,72
og 0 °C

450
508 574
3
Egenvekt vaeske kg/ m (ved 15 °C) (ved 15 °C) (ved 1 atom. 0g
-162 °C)

Kokepunkt ved 101 kPa °C -42,1 -6,1 -161 -161,7
Kritisk temperatur °C 96,8 143,6 -82,5
Kritisk trykk bar 43,4 38,3 46,3
Nedre brennverdi MJ/kg 46,4 457 476 50,0
Gassmengde per kg vaeske ]
ved 101 kPa ag 0 °C Nm*/kg 0,49 139
Eksplosjonsgrenser i luft vol. % 21-95 15-85 51-135

* Propan markedsfores som kondensert gass (vaeskefase) ved sitt metningstrykk.

* Propan- og butanblandinger er ogsa i markedet. Handelsbutan er normalt en blanding av Normal Butan og Iso Butan.
Blandingsforholdet kan variere noe, men vanligvis med en overvekt av N-Butan.

* Metan er hovedkomponenten i naturgass, og markedsfores som komprimert gass (CNG) eller som nedkjelt kondensert
gass (LNG) (vaskefase).

* Propan og naturgass er fargelose. Gass til forbruksanlegg blir tilsatt luktstoff.
* Ytterligere informasjon om gassegenskaper fremkommer av Norsk Gassnorm og transportuhellskort.

5 KRAV TIL AKTSOMHET (§ 5)

Kravet til aktsomhet ved handtering av farlig stoff, slik at brann, eksplosjon og annen ulykke forebygges, retter seg bade
mot virksomhet og privatperson.

Enhver som ferdes eller oppholder seg i nerheten av tankanlegg, plikter & opptre i samsvar med skiltet anvisning.

Den som utferer gravearbeid har plikt til & underseke om det finnes rorsystem eller beholdere med farlig stoff i det aktuelle
omradet, fa dette pavist og varsle eier av rersystemet eller beholderen for graving.

6 MAKSIMAL TILLATT OPPBEVARING | VISSE TYPER OBJEKT (§ 6)

For lagring og plassering av stykkgods i bygning i forbindelse med industrivirksomhet, engroshandel eller detaljhandel, jf.
kapittel 3.
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7 KOMPETANSE (§ 7)

7.1 GENERELT

Enhver som prosjekterer, konstruerer, produserer, installerer, drifter, endrer, reparerer, vedlikeholder eller kontrollerer tank-
anlegg skal ha nedvendig kompetanse. Man skal ha kunnskap om aktuelt regelverk, om de farlige stoffene som skal hand-
teres og om teknisk utforelse og drift av utstyr og anlegg, for evrig i henhold til anleggets risiko og kompleksitet. Det skal
kunne dokumenteres bade praktiske og teoretiske kunnskaper innenfor de ulike fagomradene. Slike kunnskaper ma holdes
vedlike gjennom anvendelse og oppdatering, jf. for gvrig internkontrollforskriftens § 5. Ved lengre avbrudd fra yrkespraksis
forutsettes en gjennomgaende oppdatering for pa ny & kunne dokumentere kunnskaper. Hvor krav til kompetanse og eventu-
elt sertifisering av operator fremkommer av anerkjent standard eller norm, skal denne legges til grunn som et minimumsniva.

Enhver som utforer risikoanalyse, det veere seg som del av prosjektering eller i annen sammenheng, skal ogsa ha nedvendig
kompetanse som nevnt ovenfor. Jf. ogsa pkt. 8.1.1 og 14.

Virksomhet som drifter utstyr og anlegg skal pase at ansatte har nedvendig kompetanse, samt gi opplering. Oppleringen
skal ogsa omfatte rutiner og forholdsregler ved uhell og ulykker. Oppleringen ma gjore ansatte tilstrekkelig kjent med
internkontrollsystemet 1 virksomheten.

Dersom en virksomhet i forbindelse med prosjektering, konstruksjon, produksjon og installasjon av nytt tankanlegg, eller
i forbindelse med endring, reparasjon, vedlikehold og kontroll av eksisterende tankanlegg, ikke selv har nedvendig kompe-
tanse ma slik kompetanse innhentes.

Monterer og operaterer ma sta under ledelse av fagfolk med nedvendige teoretiske kunnskaper og praktisk erfaringia
tilrettelegge, utfore og kontrollere slikt arbeid. Monter ber ha fagbrev for de omréddene vedkommende arbeider med.

7.2 ANLEGGSTYPER
Nar det gjelder krav til kompetanse pa generelt grunnlag, deles anlegg for gassformig brensel (LPG, LNG og CNG) inn i tre
anleggstyper.

NB! Inndeling i anleggstyper i denne forbindelse er kun knyttet opp til kompetanse og kompetanseniva, og ma ikke relateres
til temaveiledningenes virkeomrader eller til anleggstyper benyttet i andre sammenheng.

Anleggstype 1
Installasjoner i boliger, fritidsboliger og mindre narings- og industribygg.

Anleggstype 2
Installasjoner i storre n@rings- og industribygg, samt midlertidige gassanlegg i bygg- og anleggsvirksomhet.

Anleggstype 1 og 2 inngar i Temaveiledning om bruk av farlig stoff — Del 1.

Anleggstype 3

Installasjoner i virksomheter hvor det settes krav om innhenting av samtykke fra DSB, jf. pkt. 17.

Relatert til gassanlegg vil dette omfatte:

* Virksomheter som er a regne som storulykkevirksomhet etter forskrift om tiltak for a forebygge og begrense konsekven-
sene av storulykker i virksomheter der farlige kjemikalier forekommer (storulykkeforskriften), for eksempel:
- Sterre tankanlegg
- Anlegg for tilvirkning og behandling (prosessanlegg)

* Virksomhet som transporterer gass i rorledning med driftstrykk heyere enn 16 bar.

Krav til kompetanse vedrerende storre tankanlegg som omtalt i dette kapitlet, plasseres under kategorien Anleggstype 3.
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7.3 KURS, EKSAMEN, SERTIFIKAT

Da undervisning om tankanlegg, prosessanlegg og transportrerledninger for gassformig brensel forelopig ikke inngar i

grunnleggende yrkesutdanning, er det behov for etterutdanning innen dette fagomradet. Dette ma skje i form av kurs, eksa-

men og utstedelse av sertifikat/kompetansebevis. Kurs og eksamen skal arrangeres av anerkjente instanser.

Minimumskrav til kursarranger:

For kurs om installasjon, drift eller kontroll skal oppleringen omfatte bade praktisk og teoretisk opplaring.
Foredragsholdere som foreleser om praktiske fag skal kunne dokumentere relevant yrkesfaglig utdanning og ha minst tre
ars relevant erfaring med slikt arbeid.

Foredragsholdere som foreleser om teoretiske fag skal kunne dokumentere tilstrekkelige kunnskaper innenfor disse emnene.
Kursarrangeren skal serge for at kursdeltagerne har tilgang til tilstrekkelig og relevant utstyr, 1 forhold til kursets pensum.
Kursarrangeren skal avvikle minst ett kurs per ar innen hvert fagomrade, slik at kurskompetansen opprettholdes.

For a sikre samme kompetanseniva hos elevene, kan opplaeringen innledningsvis besta av selvstudier (valgfritt) med inn-
sendelse og godkjenning av evingsoppgaver, for fellessamling med teoriundervisning og praksisundervisning.

Kursenes varighet skal sta i forhold til pensum og kandidatenes forkunnskaper. Tid for teoretisk og praktisk eksamen
kommer i tillegg. Kurs om prosjektering ber ha en varighet pid minst 32 timer. Kurs om installasjon ber ha en varighet pa
minst 64 timer.

Etter gijennomfort kurs skal elevene (avhengig av type kurs):

Ha kjennskap til gassenes egenskaper og generell gassteknikk.

Kjenne til gjeldende bestemmelser for omsetning av gassutstyr.

Kjenne til relevante emner gitt i Brann- og eksplosjonsvernloven med tilherende forskrifter og veiledninger, Plan- og
bygningsloven med tilherende forskrifter og veiledninger og Internkontrollforskriften.

Kunne redegjore for kravene i relevante bransjenormer.

Kjenne til kravene i relevante standarder.

Kjenne til prosedyre for prosjektering, inklusiv dokumentasjonskrav.

Kjenne til teknisk utforelse og virkemate for de komponenter som inngar i et gassanlegg.

Kunne foreta nodvendige beregninger.

Kjenne til drift av gassanlegg.

Kjenne til serviceavtaler, samt muligheter for reklamasjon i henhold til kjopsloven og leveranderenes betingelser.
Kunne redegjore for kontroll- og serviceprosedyrer.

Kunne redegjore for sikkerhetsprosedyrer og personbeskyttelse.

Kunne redegjore for feilsoking og de vanligste feil, samt betingelsene for nar utstyr og komponenter ber tas ut av bruk.
Kjenne til de vanligste uhell- og ulykkessituasjoner i forbindelse med bruk av gass.

Minimumskrav til eksamensarrangor:

Eksamensoppgaver skal utarbeides av annen instans enn eksamensarrangeren.

Forelesere og sensorer skal ikke forevises oppgavene for eksamen.

Eksamen skal veere skriftlig.

Ved eksamen vedrerende installasjon, drift eller kontroll skal det i tillegg vere en praktisk prove.

Eksamen ber fortrinnsvis arrangeres i tilknytning til kurs.

I eksamenslokalet ved den teoretiske proven skal det veere minst to eksamensvakter, hvorav den ene skal veere en fagper-
son som kan svare pa spersmal vedrerende eksamensoppgavene.

Ved sensur skal besvarelsene rettes av to sensorer som innehar tilstrekkelig og relevant kompetanse. Endelig sensur fast-
settes i et felles sensormeate. Poenggrense for bestatt teoretisk eksamen skal veere fastsatt pa forhand, for eksempel 80 %.
Ved den praktiske proven skal minst to sensorer vere tilstede.

Eventuelle hjelpemidler skal veere fastsatt pa forhand.

Eksamensresultatet angis som bestatt eller ikke-bestatt.

Elever med bestatt eksamen skal fa tilsendt vitnemal.

Det skal veaere etablert en ordning for klage pa sensur.
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* Det settes ikke krav om at kandidaten pa forhand ma ha gjennomfert kurs, men dette anbefales. Med utgangspunkt i
kandidatens teoretiske og praktiske kunnskaper mé man selv vurdere behovet for et kurs i forkant av eksamen. For & ga
opp til eksamen settes det imidlertid krav til grunnkompetanse, se nedenfor.

Ved bestatt eksamen, i1 forbindelse med installasjon, drift eller kontroll, skal det gis tilbud om utstedelse av sertifikat. Utste-

delse bor foretas av annen instans enn eksamensarrangeren, for eksempel av akkreditert instans som foretar personellsertifi-

sering. Ved utstedelse av sertifikat ber folgende legges til grunn:

+ I tillegg til bestatt eksamen bor det settes krav til relevant praksis av en bestemt varighet eller om deltagelse i montering
eller vedlikehold av et visst antall anlegg.

* Relevant praksis skal dokumenteres i form av en arbeidsgivererklering eller annen erklaering fra tredjepart.

* Vitnemal om bestatt eksamen skal ikke veere eldre enn tre ar ved seknad om sertifikat.

* Det bor ogsa fremlegges bevis for gjennomfort kurs i varme arbeider.

« Sertifikatet skal ha en begrenset varighet, hvorpa det ma fornyes.

* Ved segknad om fornying ma det foreligge opplysninger fra arbeidsgiver om opprettholdelse av kompetanse og relevant
praksis.

* Ved annenhver fornying ber vedkommende avlegge ny eksamen, som bevis pa at kompetansen er opprettholdt og fortsatt
kan dokumenteres.

Personer med opplaring og vitnemal/sertifikat basert pd Norsk Gassnorm anses a tilfredsstille de rammekrav til kompe-
tanse som nevnt ovenfor.

7.3.1 PROSJEKTERING
Gjelder for de som skal prosjektere gassanlegg (tankanlegg, prosessanlegg og transportrerledninger).

For anleggstype 3:
Krav til grunnkompetanse: ingenierutdanning fra relevante fagomrader.
Krav til etterutdanning: bestatt eksamen for prosjektering av anleggstype 3.

7.3.2 INSTALLASJON, INKLUSIV ENDRING OG REPARASJON
Gjelder for installaterer og reparaterer av gassanlegg (tankanlegg, prosessanlegg og transportrorledninger).

For anleggstype 3:

Krav til grunnkompetanse: fagbrev fra aktuelt fagomrade som rorlegger, industrirerlegger, kuldemonter eller tilsvarende, even-
tuelt minst seks ars sammenhengende relevant praksis som rorlegger, samt bestétt eksamen for installasjon av anleggstype 2.
Krav til etterutdanning: bestatt eksamen for installasjon av anleggstype 3.

7.3.3 DRIFT OG VEDLIKEHOLD
Gjelder alle som skal drifte og vedlikeholde gassanlegg (tankanlegg, prosessanlegg og transportrerledninger). For vedlike-
hold kan det veere behov for heyere kompetanse enn for selve driften.

For anleggstype 3:
Krav til grunnkompetanse: ma vurderes i forhold til anleggets kompleksitet.

7.3.4 KONTROLL

Personell ansatt hos akkreditert inspeksjonsorgan for a utfore uavhengig kontroll av gassanlegg (tankanlegg, prosessanlegg
og transportrorledninger) som beskrevet i pkt. 9.5 (konstruksjon, produksjon og installasjon (ferdigkontroll)) og pkt. 9.7
(systematisk tilstandskontroll) skal som minimum har felgende kompetanse:

Krav til grunnkompetanse: fagbrev fra aktuelt fagomrade som rorlegger, industrirerlegger, kuldemonter eller tilsvarende, even-
tuelt minst seks ars sammenhengende relevant praksis som rorlegger, samt bestatt eksamen for installasjon av anleggstype 2.
Krav til etterutdanning: bestatt eksamen for installasjon av anleggstype 3.
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Som alternativ til ovennevnte krav til grunnkompetanse og etterutdanning, vil akkrediteringsinstansen kunne akseptere
personer med annen form for realkompetanse, sa lenge kompetansen er godt dokumentert. Slik dokumentasjon ma dekke
bade teknisk grunnutdanning og relevant praksis, inklusiv praktisk erfaring i dokumentasjonskontroll og bruk av kvalitets-
sikrings- og internkontrollsystemer.

Jf. ogsa NS 415-1 og 2, for driftsinspektorer.
Del 1 — Regler for eksaminering og sertifisering
Del 2 — Fagplaner for olje og gass (offshore, petrokjemi, raffinerier)

7.3.5 SVEISING OG NDT
Sveisere skal ha gyldig sertifikat etter relevant standard.
NDT-operatorer (Non-Destructive Testing) ma tilfredsstille kravene i anerkjent norm.

8 UTSTYR OG ANLEGG (§ 8)

8.1 FAGMESSIG UTFQRELSE AV ANLEGG ETTER ANERKJENTE NORMER

Enhver som prosjekterer, konstruerer, produserer, installerer, endrer, reparerer, vedlikeholder eller kontrollerer tankanlegg
skal sorge for at dette gjores fagmessig i samsvar med anerkjente normer for & oppna tilstrekkelig sikkerhet ved alle pareg-
nelige driftsforhold. Det skal tas serlig hensyn til de mekaniske belastninger, temperaturforhold og miljepévirkninger som
kan oppsta under bruk.

8.1.1 PROSJEKTERING AV TANKANLEGG
Omfanget av prosjekteringen vil avhenge av anleggets storrelse og kompleksitet. Prosjektering skal ogsa utfores i forbindelse
med ombygging og storre reparasjoner pa et anlegg.

Stikkord for hva som forventes & innga i prosjekteringen, og hva prosjekteringen skal fore fram til av dokumentasjon, blir
som for kapittel 1 — Tankanlegg — atmosfariske tanker, pkt. 8.1.1.

8.2 OMSETNING AV UTSTYR

For krav ved omsetning av utstyr, jf. kapittel 1 - Tankanlegg — atmosferiske tanker, pkt. 8.2.

8.2.1 TRYKKPAKJENT STASJONART UTSTYR OVER 0,5 BAR OVERTRYKK (PED)

For nytt trykkpékjent utstyr og enheter, dvs. ved forste gangs idriftsettelse, gjelder forskrift om trykkpakjent utstyr med
krav til samsvarsvurdering (kontroll) og CE-merking. Forskriften ivaretar kravene i EU-direktiv 97/23 om trykkpékjent
utstyr (PED). Forskriften gjelder for utstyr og enheter med trykk over 0,5 bar overtrykk. For evrig henvises til EU-kommi-
sjonens nettside for PED.

Ved bruk av harmoniserte europeiske standarder formoder man samsvar med kravene i forskrift om trykkpakjent utstyr.
Ved bruk av andre standarder/spesifikasjoner ma man vise at de grunnleggende sikkerhetskrav i direktivet er oppfylt.

Tanker, utstyr og rorledninger skal produseres av materialer som har egnede styrke- og seighetsegenskaper, og som er mot-
standsdyktig bade mot mediet anlegget er beregnet for og forhold rundt anlegget. Det ma tas hensyn til klimatiske forhold
og lavtemperaturer pa stedet. Der det kan oppsté korrosjon skal det spesifiseres korrosjonstillegg og/eller foretas korro-
sjonsbeskyttelse.
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8.2.2 STANDARDER

Tank, utstyr, rorledning etc. skal konstrueres, produseres og proves etter valgt anerkjent standard eller annen norm. Det
kan ikke velges kriterier fra ulike normer for en og samme innretning. Andre normer kan imidlertid benyttes for forhold
som ikke dekkes av den valgte normen.

Standarder som ber benyttes, der de er relevante (ikke utfyllende oversikt):

LPG-anlegg:

* NS-EN 12542 Serieproduserte sveiste stasjonere sylindriske staltanker for lagring av flytende petroleumsgass (LPG), for
installasjon over bakken og med volum ikke storre enn 13 m’ — Konstruksjon og produksjon
Anmerkning: Ny utgave av standarden forventes i 2011. Vil ogsa dekke nedgravde tanker (slatt sammen med NS-EN
14075).

* NS-EN 12817 LPG-utstyr og tilbehor
Kontroll og rekvalifisering av LPG-tanker opp til og med 13 m?

* NS-EN 12819 LPG-utstyr og tilbehor
Kontroll og rekvalifisering av LPG-tanker storre enn 13 m?

¢ NS-EN 14570 LPG-utstyr og tilbeher — Utstyr pa LPG-tanker over og i grunnen

LNG-anlegg:
For LNG anlegg beor man basere seg pa en hovedstandard som anlegget i sin helhet blir konstruert i henhold til. Aktuelle
standarder er:
* NS-EN 1473 Anlegg og utstyr for flytende naturgass
Konstruksjon av landbaserte anlegg
Anmerkning: Standarden kan benyttes for store tankanlegg med plassbygde, atmosfaeriske LNG tanker.
* NS-EN 13645 Anlegg og utstyr for flytende naturgass
Konstruksjon av landanlegg med lagringskapasitet mellom 5t og 200 t

Ovrige standarder for LNG-anlegg:
* NS-EN 1160 Anlegg og utstyr for flytende naturgass — Generelle kjennetegn for flytende naturgass
* NS-EN 1474-1 til 3 Installasjon og utstyr for flytende naturgass
Konstruksjon og preving av marine overforingssystemer
* NS-EN 1532 Anlegg og utstyr for flytende naturgass — Grensesnitt skip/landanlegg
* NS-EN 12186 Gassforsyningssystemer
Trykkreguleringsstasjoner for overforing og distribusjon — Funksjonskrav
* NS-EN 13458-1 til 3 Kryogeniske beholdere — Stasjonare vakuumisolerte beholdere
* NS-EN 14197-1 til 3 Kryogeniske beholdere — Stasjonzre beholdere uten vakuumisolering
* NS-EN 14620-1 til 5 Konstruksjon og tilvirkning av plassbygde, vertikale, sylindriske, flatbunnede staltanker for oppbe-
varing av nedkjelte gasser i vaeskeform med temperaturer mellom 0 °C og -165 °C

Generelle standarder:

* NS-EN 473 Ikke-destruktiv preving — Kvalifisering og sertifisering av NDT-personell

* NS-EN ISO 38341 til 6 Kvalitetskrav for smeltesveising av metalliske materialer

e NS-EN 13445-1ti1 9 Ikke-fyrte trykkbeholdere

e NS-EN 13480-1 til 5 Metalliske industrielle rorsystemer

* NS-EN ISO 15612 Spesifisering og godkjenning av sveiseprosedyrer for metalliske materialer

* NEK-IEC/TR 61508 Standard for Functional Safety of Electrical/Electronic/Programable Electronic Safety-Related
Systems

8.2.3 MONTERINGS-, BRUKS- 0G VEDLIKEHOLDSVEILEDNING
For krav til monterings-, bruks- og vedlikeholdsveiledning, jf. kapittel 1 — Tankanlegg — atmosfeariske tanker, pkt. 8.2.2.

47



(ERNERES TANKANLEGG - LPG OG LNG

9 KONTROLL (§ 9)
For generelle krav til kontroll, jf. kapittel 1 — Tankanlegg — atmosferiske tanker, pkt. 9.

9.1 KONTROLL FOR INSTALLASJON
For krav til kontroll for installasjon, jf. kapittel 1 — Tankanlegg — atmosferiske tanker, pkt. 9.1.

Sveisesommer pa tank/beholder skal ha radiografisk kontroll i samsvar med anvendt norm, allikevel minst 10 % kontroll av
alle buttsveiser.

Sveisesommer pa rorledninger skal ha radiografisk kontroll i samsvar med anvendt norm, allikevel minst 5 % av alle butt-
sveiser. Sveisesommer kontrolleres i hele sin lengde. Ved stikkprevekontroll kontrolleres minst de to forste ssmmene av hver
utforende sveiser for videre produksjonssveising utfores. Hvis en sveisesom har uakseptabel kvalitet, skal de 2 n@ermeste
sveisesommene (utfort av samme sveiser) ogsa undersokes med radiografisk kontroll. Ved mindre anlegg hvor all radiogra-
fisk kontroll foretas etter ferdigmontering av anlegget, kan kravet om kontroll for videre produksjonssveising utelates.

9.2 KONTROLL UNDER INSTALLASJON
For krav til kontroll under installasjon, jf. kapittel 1 — Tankanlegg — atmosferiske tanker, pkt. 9.2.

9.3 KONTROLL ETTER INSTALLASJON (FERDIGKONTROLL)
For krav til kontroll etter installasjon, jf. kapittel 1 — Tankanlegg — atmosferiske tanker, pkt. 9.3.

9.4 OPPFYLLING AV TANKER
For krav ved forste gangs oppfylling av tanker, jf. kapittel 1 — Tankanlegg — atmosferiske tanker, pkt. 9.4.

Overskuddsgass i forbindelse med oppfylling av tank skal sikres slik at den ikke representerer fare for omgivelsene. Dette
ber foregé ved gassgjenvinning eller ved avbrenning via fakkel (ikke kaldfakling).

9.5 KONTROLL UTF®RT AV UAVHENGIG KONTROLL®R (AKKREDITERT INSPEKSJONSORGAN)

For tankanlegg hvor det kreves samtykke etter forskriftens § 17, det vil si for virksomhet som normalt er & regne som
storulykkevirksomhet etter storulykkeforskriften, skal kontroll av konstruksjon, produksjon og installasjon (ferdigkontroll)
utfores av en uavhengig kontrollinstans/virksomhet (i forskriften omtalt som uavhengig kontroller). Det samme gjelder ved
vesentlige endringer og storre reparasjoner pa eksisterende tankanlegg. Slik kontrollinstans skal veere et teknisk kontrollor-
gan (relatert til PED), brukerinspektorat (relatert til PED) eller et akkreditert inspeksjonsorgan. Grunnlag for akkredite-
ring er NS-EN ISO/IEC 17020 — Generelle krav til drift av ulike typer organer som utferer inspeksjoner, kategori A eller B,
og normative dokumenter for kontroll. Akkreditering foretas i Norge av Norsk akkreditering.

Det skal foreligge tilfredsstillende dokumentasjon i form av samsvarserklering og samsvarssertifikat fra leverander/pro-
dusent, for de deler av anlegget som er utfort etter kravene i forskrift om trykkpakjent utstyr (PED). Det skal saledes ikke
utfores ny kontroll pa punkter/omrader som allerede er kontrollert etter PED.

Personell som skal utfore selve kontrollarbeidet skal ha tilfredsstillende kunnskaper om kontrollen som skal utfores. Jf.
pkt. 7 om kompetanse. Ved gjennomfering av slik kontroll skal den uavhengige kontrolleren ha en ren kontrollfunksjon.
Kontrolloren ma ogsa ha kompetanse relatert til Internkontrollforskriften, bl.a. nar det gjelder hvordan internkontrollsys-
temer er bygget opp og hvordan tilherende dokumentasjon ber gjennomgas og kontrolleres opp mot anvendt regelverk og
standarder.

9.5.1 KONSTRUKSJONSKONTROLL

Konstruksjonskontroll skal sikre at dokumentasjonen som ligger til grunn for konstruksjon av tankanlegget (beholdere og
rersystem), er i samsvar med regelverk, standarder og de spesifikasjoner og beskrivelser som anvendes. Konstruksjonskon-
troll skal utfores for produksjon og installasjon igangsettes.
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9.5.2 KONTROLL VED PRODUKSJON, INSTALLASJON (FERDIGKONTROLL) OG ENDRINGER

Produksjons- og installasjonskontroll skal sikre at tankanlegget er utfort etter den dokumentasjon som ligger til grunn for
prosjektering og konstruksjon av anlegget. Kontroll skal utferes i forbindelse med produksjon, levering og installasjon (fer-
digkontroll) av tankanlegget, samt ved vesentlige endringer og sterre reparasjoner pa eksisterende tankanlegg.

Folgende skal innga i slik gjennomgang:

* Produksjon i henhold til konstruksjonsgrunnlag
» Sveiseprosedyrer

* Sveisekompetanse

* Materialsertifikat og identifisering

» Korrosjonsbeskyttelse

* Trykk- og tetthetsproving

 Ikke-destruktiv proving

* Funksjonspreving

9.6 SYSTEMATISK TILSTANDSKONTROLL
For krav til systematisk tilstandskontrollkontroll, jf. kapittel 1 — Tankanlegg — atmosfariske tanker, pkt. 9.6.
For rekvalifisering av LPG tanker vises til standardene NS-EN 12817 og NS-EN 12819.

Kontrollintervaller

Som utgangspunkt kan intervallet for gjennomfering av systematisk tilstandskontroll av tankanlegg, inklusiv rersystem og
utstyr, settes til maksimum 5 ar, med mindre det foreligger forhold som tilsier hyppigere kontroll eller at leveranderen har
angitt andre intervaller. Dersom komponentenes vedlikeholdsveiledninger angir hyppigere kontrollintervall skal dette folges.

Etter hvert som virksomheten far driftserfaring med anlegget, kan intervallene justeres til et niva som anses forsvarlig, med refe-
ranse til dokumentasjon. Kontrollintervallene kan for evrig justeres i forhold til anleggets driftstid, bruksmenster og omgivelser.

Kontroll- og sikkerhetsfunksjoner med stor sikkerhetsmessig betydning (nedstopp, nedavstengningssystem, trykkavlast-
ningssystem etc.) skal kontrolleres og proves etter fastsatte prosedyrer i samsvar med proveprogram som virksomheten har
utarbeidet. Standarden NS-EN IEC 61508 kan benyttes for & fastsette kontrollintervall, jf. bl.a. standardens del 2, kap. 7.6.
Hyvis ikke standarden benyttes, skal systematisk tilstandskontroll av slike kontroll- og sikkerhetsfunksjoner utfores hvert

2. ar. Hvis sikkerhetsventiler fjernes for preving under drift, skal de gjenverende ventilene ha tilstrekkelig kapasitet til &
ivareta trykkavlastningen.

9.7 SYSTEMATISK TILSTANDSKONTROLL UTF®RT AV UAVHENGIG KONTROLL®R

(AKKREDITERT INSPEKSJONSORGAN)
For tankanlegg hvor det kreves samtykke etter forskriftens § 17, det vil si for virksomhet som normalt er & regne som storu-
lykkevirksomhet etter storulykkeforskriften, skal systematisk tilstandskontroll utferes av en uavhengig kontrollinstans/
virksombhet (i forskriften omtalt som uavhengig kontroller). Slik kontrollinstans skal vere et teknisk kontrollorgan (relatert
til PED), brukerinspektorat (relatert til PED) eller et akkreditert inspeksjonsorgan. Grunnlag for akkreditering er NS-EN
ISO/TEC 17020 — Generelle krav til drift av ulike typer organer som utferer inspeksjoner, kategori A eller B, og normative
dokumenter for kontroll. Akkreditering foretas i Norge av Norsk akkreditering.

Personell som skal utfore selve kontrollarbeidet skal ha tilfredsstillende kunnskaper om kontrollen som skal utfores. Jf.
pkt. 7 om kompetanse. Ved gjennomfering av slik systematisk tilstandskontroll skal den uavhengige kontrolleren ha en ren
kontrollfunksjon. Kontrolleren mé ogsa ha kompetanse relatert til Internkontrollforskriften, bl.a. nar det gjelder hvordan
internkontrollsystemer er bygget opp og hvordan tilherende dokumentasjon ber gjennomgas og kontrolleres opp mot
anvendt regelverk og standarder.

Ved alvorlige eller gjentatte avvik av sikkerhetsmessig betydning skal kopi av kontrollrapporten sendes til kommunal til-
synsmyndighet (brannvesenet).
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10 DRIFT (§ 10)

For krav til drift av tankanlegg, jf. kapittel 1 — Tankanlegg — atmosferiske tanker:
e Pkt. 10 med generelle kommentarer

e Pkt. 10.3 om vedlikehold

* Pkt. 10.4 om oppher

11 SKILTING OG MERKING (§ 11)

For krav til skilting og merking, jf. kapittel 1 — Tankanlegg — atmosferiske tanker, pkt. 11.

Gasstank skal i tillegg vere merket med tillatt temperaturomrade (maksimum/minimum designtemperatur).

12 INNMELDING AV FARLIG STOFF (§ 12)

Enhver som oppbevarer farlig stoff i et anlegg i mengde lik eller storre enn mengdene som fremkommer av forskriftens
vedlegg 2, skal sende elektronisk melding til DSB via «Altinn». Ved nytt anlegg skal innmelding skje i god tid for bygging
pabegynnes. Ved endringer eller oppher skal ny melding sendes inn. Det vises for evrig til Veiledning for innmelding av far-
lig stoff.

Eksempler pa farlig stoff, med stoffmengder som utleser meldeplikt:

Stoffgruppe Brannfarlig stoff Innmeldingsmengde fra
LPG (propan, butan)
. ) LNG (flytende naturgass) 400 liter
Brannfarlig gass, kategori 1 og 2 CNG (komprimert naturgass) (0,4 m® beholdervolum)

Naturgass (i rerledning)

13 DOKUMENTASJON (§ 13)

Eier eller bruker som har plikter etter forskriftens bestemmelser skal til en hver tid kunne dokumentere at kravene i forskrif-
ten er oppfylt. Dokumentasjonen skal vare lett tilgjengelig, og skal oppdateres og opprettholdes for anleggets levetid.

Internkontrollforskriften § 5 setter krav til dokumentasjon ifm. det systematiske helse-, miljo- og sikkerhetsarbeidet i en
virksomhet. Krav til dokumentasjon som fremkommer av forskrift om handtering av farlig stoff, bl.a. utdypet i denne tema-
veiledningen, skal innga som del av den samlede dokumentasjon etter Internkontrollforskriften.

Med utgangspunkt i denne temaveiledningen og tilherende forskrift gir tabellen under eksempler pa dokumentasjon som
skal veere tilgjengelig. Det er gitt referanse til hvor i veiledningen temaene er omtalt. Omfanget av dokumentasjon vil vere
avhengig av storrelsen og kompleksiteten pa anlegget.
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Type dokumentasjon Veiledningens pkt.
Igangsettingstillatelse fra kommunen Spknadsplikt etter
Midlertidig brukstillatelse og/eller ferdigattest fra kommunen PBL
Kompetanse ifm. prosjektering, konstruksjon, produksjon, installasjon, drift, endring, repa- 7

rasjon, vedlikehold og kontroll

Prosjektering med tilhgrende risikoanalyse, arealdisponeringsplan, arealmessige begrens- 8.1.1,14 og 16
ninger, tegninger, spesifikasjoner, prosedyrer, montasjeanvisninger, kontrollomfang mv.

Kvittering for innmelding av farlig stoff 12

Utstyr 8
Monterings-, bruks- og vedlikeholdsveiledninger 8.2.3
Kontrollrapporter m/sjekklister (for, under og etter installagjon) 9
Systematisk tilstandskontroll 9.6 0g 9.7
Drifts-, vedlikeholds- og kontrollplaner, sikkerhetsinstrukser 10
Branninstruks, varslings- og redningsplaner, beredskapsplan 10 og 19
Vedlikehold 10
Omradeklassifisering, eksplosjonsverndokument 15.10
Elektriske installasjoner 1511
Samtykke 17
Varsling, rapportering og registrering av uhell og ulykker 20

14 RISIKO OG RISIKOVURDERING (§ 14)

For krav til risiko og risikovurdering, jf. kapittel 1 — Tankanlegg — atmosferiske tanker, pkt. 14.

15 FOREBYGGENDE SIKKERHETSTILTAK (§ 15). KRAV TIL INSTALLASJONER

Som grunnlag for konstruksjon av tankanlegg ma man avklare behovet for og omfang av passive og aktive sikkerhetstiltak

pa bakgrunn av en risikovurdering, jf. punkt 14.

For reparasjoner og vedlikehold pa olje- og gasstanker vises til forskrift om arbeid i tanker. Forskriften er utgitt av Arbeids-

tilsynet.

For spesielle anlegg eller deler av anlegg skal det vurderes behov for kontinuerlig eller periodisk overvakning av luften med

hensyn til eksplosjonsfare. Slikt utstyr kan kombineres med neytralgassanlegg, ventilasjonsanlegg eller systemer for auto-

matisk driftsstans.

Det ma foreligge og benyttes forhandsgodkjent sveiseprosedyre for den aktuelle sveiseprosess og materialkvalitet, jf. rele-

vante standarder.
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15.1 BELIGGENHET OG UTFORMING

Tankanlegg for brannfarlig stoft er en mulig risiko for omgivelsene. Terrengforholdene skal utnyttes slik at eventuell lekka-
sje og utslipp av veeske og gass gir minst mulig pavirkning pa omgivelsene i form av brannfare og annen ulempe. Om mulig
skal terrenget ogsa utnyttes til & begrense spredning av brann utenfra og inn mot anlegget.

Terrenget og fremherskende vindretninger har ogsa betydning for hvordan anleggsdeler som tanker, bilfylleplass, kai, lager,
kontorer m.v. ber plasseres i forhold til hverandre.

Topografiske forhold pavirker spredningen av utlekket vaeske eller gass, og har innflytelse pa hvordan branngater og opp-
samlingsarrangement ber planlegges og plasseres. Det ma ogsa tas i betraktning at brennbar eller brennende vaske kan
renne ut av oppsamlingsbasseng i en brann- og slokkesituasjon, og derved representere fare for omgivelsene.

Det skal foreligge plan for sikker transport av brannfarlig stoff inn til anlegget, rundt pa anlegget og ut av anlegget. Rygging
ut fra fylleplass skal unngas. Anleggsdelene skal ha en hensiktsmessig og beskyttet plassering i forhold til sikker transport,
og om nedvendig sikres mot pakjersel. Tank skal plasseres slik at det gis god oversikt til tank og tankkjeretoy ved fylling.
Planen mé ogsa omfatte adkomst for brannvesen og annen nedhjelp. Trafikken pa omradet forevrig skal begrenses til det
som er ngdvendig for drift av anlegget.

Anlegget utformes slik at risiko for blokkering av interne veier ved brann eller utslipp er minst mulig. Alle anleggsdeler skal
ha minst to uavhengige remningsveier. Remningsveiene mé vere fri for trafikkhindringer.

Mellom tankgrupper bor det legges branngater som er tilpasset anleggets storrelse og beliggenhet, jf. ogsé kapittel 1 — Tank-
anlegg — atmosferiske tanker, pkt. 15.1. Branngater skal gi rask og effektiv adkomst til de ulike anleggsdelene. Branngatene
skal veere fri for vegetasjon, brennbart opplag og andre hindringer.

Avstanden mellom de enkelte utstyrsenheter kan bestemmes ut fra beregninger av varmepékjenning hvis lekkasjer anten-
nes, eller det kan brukes avstandstabeller basert pa industripraksis.

For LPG overgrunnstanker vil det vare risiko for <cBLEVE», og tankene skal derfor paferes passiv brannbeskyttelse, even-
tuelt i kombinasjon med installasjon av overrislingsanlegg.

For LPG tanker bor samlet mengde LPG i en tankgruppe ikke overstige 1.000 tonn, og det ber ikke vaere mer enn 6 stk.
tanker i tankgruppen. Dette gjelder selv om tankene er sprinklet.

For LNG tanker av type «single containment» ber samlet mengde LNG i en tankgruppe ikke overstige 1.000 tonn.
For LNG tankanlegg med samlet mengde LNG over 5.000 tonn ber anlegget bygges som «full containment».

Liggende sylindriske tanker skal plasseres parallelt. Tankens endebunner skal vende bort fra uensket omrade, slik som
andre tanker, pumper og andre objekter, spesielt pa steder med opphold for mennesker.

Anlegg for brannfarlig gass skal veere inngjerdet. Gjerdet skal vaere minst 2 meter hoyt, og vere utfort som flettverk eller av
annen type som gir samme grad av beskyttelse mot uvedkommende. Avstand fra gjerdet til neermeste anleggsdel som inne-
holder farlig stoff ber veere minst 5 meter. Porter ma gi like god beskyttelse som gjerdet forevrig. Portene skal vaere lasbare,
og de ber holdes lukket for uvedkommende i arbeidstiden og skal vere last utenom arbeidstiden. Krav om inngjerding kan
fravikes hvis inngjerding av en virksomhet eller deler av virksomheten gir tilstrekkelig sikkerhet mot uvedkommende og
uensket aktivitet rundt tankanlegget.

Det skal legges til rette for tilgjengelighet i forbindelse med eventuell brannbekjempelse, fremtidig tilstandskontroll og ved-
likehold. Normalt skal en kunne dekke en brann i anlegg og utstyr fra minst to sider, enten fra faste installasjoner eller fra
hydranter (hvor en ogsa kan kople til mobilt slokkeutstyr).
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Gress, busker, naletrer m.v. ma begrenses mest mulig i nerheten av bilfylleplasser, tappesteder, tanker og annet brannfarlig

opplag.
For oppbevaring av brannfarlig stoff i transport- og brukeremballasje (stykkgods) vises til kapittel 3.

15.2 TANKER

Tanker for oppbevaring av brannfarlig gass skal utferes i samsvar med anerkjent norm, jf. pkt. 8.2.2.
Tankene skal veere korrosjonsbeskyttet i henhold til anvendt standard / metode, og beskyttelsen ma kontrolleres regelmessig.

Tanker skal plasseres pa fundament av ubrennbart materiale, fortrinnsvis armert betong, jf. eventuelt anvendt standard.
Grunnen skal veere beredyktig og telefri.

15.3 OPPSAMLING OG OVERFYLLING

15.3.1 OPPSAMLING

LNG-tanker av typen «single containment» skal plasseres slik at gassen ikke sprer seg over et storre omrade eller trenger
ned i grunnen ved lekkasje. Det skal derfor bygges et effektivt oppsamlingsarrangement ved LNG tanken. Volumet pa opp-
samlingsarrangementet skal enten vaere 100 % av den storste tankens volum eller dimensjoneres og utformes etter NS-EN
13645 eller NS-EN 1473. Oppsamlet vaeske bor ledes til et omrade der veesken kan fordampe uten risiko for omgivelsene og
hvor den far en liten overflate og lett kan kontrolleres for eksempel ved skumlegging. Oppsamlingsarrangementets tiltenkte
funksjon ved eventuell lekkasje ma opprettholdes til en hver tid, ogsa sett i forhold til nedber i form av regn eller sne.

Det settes ikke krav til oppsamlingsarrangement for LNG-tanker av typen «double containment» og «full containment».

* «Single containment»
Tanken bestér av en innertank i rustfritt stal og et ytre skall i sort stal. Det ytre skallet har som funksjon & holde isolasjo-
nen (perlitt i vakuum) pa plass, men er ikke designet for a inneholde kryogene vasker.

* «Double containment»
Tanken likner «single containment», men ytterveggen er i betong og er designet for a inneholde kryogene vesker. Gass i
gassfase vil imidlertid slippe ut til luft i taket mellom innertanken og betongbeholderen.

* «Full containment»
Her er ogsa gapet mellom innertanken og betongbeholderen tettet. Betongbeholderen er altsa designet for a inneholde
bade vaeske og gassfase.
«Membrantank» er ogsa definert som «full containment» og bestar av en tynn indre metallisk membrantank. Ytterveg-
gen er i betong.

For LPG-tanker settes ingen sarskilte krav til oppsamlingsarrangement. Det skal i stedet vurderes & etablere ledemurer,
serlig ved skranende terreng, slik at eventuell lekkasje kan ledes bort fra uensket omréade og til oppsamlingsbasseng eller
annet sted hvor utlekket gass kan handteres pa en sikrere mate.

Et oppsamlingsarrangement som kan fange opp utlekket gass i veeskefase ved brudd pé losseledning, vil ha stor betydning
for & redusere avdampningsraten og dermed sterrelsen pa en gassky. Dette vil igjen vare bestemmende for fastsetting av
sikkerhetsavstander. Scenarioer med brudd pa losseledning vil for gvrig gi vesentlig storre sikkerhetsavstander ved lossing
fra skip enn ved lossing fra tankkjeretoy. Gasslekkasje kan oppsta som folge av at skipet forflyttes, for eksempel pa grunn
av darlig veer eller mye hiv, og losseslangen rives av, med det resultat at gass i vaeskefase sprer seg fritt pa vannoverflaten og
danner en gassky som kan antennes.
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15.3.2 TILTAK MOT OVERFYLLING

Tank skal ha innretning som varsler overfylling (85 % for LPG-tanker og 90 % for LNG-tanker). Det skal i tillegg monteres
et uavhengig fullverdig overfyllingsvern, dvs. et system som ved et bestemt veeskeniva i tanken automatisk stopper vaesketil-
forselen til tanken og gir alarm/signal.

Systemer for overfyllingsvarsel og overfyllingsvern skal veere uavhengig av, og kommer i tillegg til tankens system for
nivadovervakning.

15.4 RPRLEDNINGER
Forskrift om trykkpékjent utstyr gjelder bl.a. for konstruksjon og produksjon av rersystemer med tillatt maksimaltrykk
over 0,5 bar overtrykk. Trykkpakjente komponenter omfattes ogsé av forskrift om trykkpakjent utstyr.

Rorledninger bor vere helsveiset, men allikevel ha et antall flenseforbindelser som muliggjer avblinding og omkobling uten
a matte bruke «varmt arbeid».

Rorledninger skal ha arrangement som opptar lengdeforandringer.

Barekonstruksjoner for rergater skal veere av ubrennbart materiale og ha tilstrekkelig styrke for de pakjenninger konstruk-
sjonene kan bli utsatt for. Berekonstruksjoner bor sté pa fjell eller pa stabilt fundament pé telefri grunn.

Det bor ikke vaere brannbelastninger under rorgater, og rergater bor ikke legges over bygninger.
Alle frie rorender skal avsluttes med blindflens, plugg eller cap i samme materiale som roret.

Rorledninger ma legges slik at det er god tilkomst for vedlikehold og kontroll. Ved avslutning av rerledninger ved blant
annet omfyllingsstasjon, ber det veere anordning for temming av ledningene.

Rorledninger som skal vere ute av bruk i lengre tid, ber temmes og deretter fylles med nitrogen for & unnga luft — gass blan-
dinger i ror og/eller tank.

Ved lengre rorstrekk vil det av sikkerhetsmessige hensyn vare hensiktsmessig a foreta seksjonering, serlig ved transport av
gass 1 vaeskefase. Seksjonering ber ogsa vurderes i forbindelse med kryssing av vei eller jernbane. Seksjonering gjores ved a
montere stengeventiler 1 deler av rorstrekket. Det skal veere mulighet for trykkavlastning til sikkert omrade. Ventilene ber
skiltes.

Ved seksjonering av nedgravd rerledning skal det pa neermeste fastpunkt fra hver stengeventil, for eksempel pa vegg, stolpe
eller pale, settes opp skilt med angivelse av avstand til stengeventil. Skilt skal plasseres hoyere enn forventet snedybde.

For ovrig vises til relevante deler av Temaveiledning om transport og distribusjon av petroleum i rerledning over land.

15.5 VENTILER M.M.
Utstyr og armatur av sikkerhetsmessig betydning, slik som tank- og kaiventiler, tilbakeslagsventiler, rerbruddsventiler,
trykk- eller vakuumventiler, lastearmer m.v., skal vere i brannsikker utforelse.

Viktige stengeventiler og tappeutstyr skal veere tydelig merket og lett tilgjengelig i en nedsituasjon, og ma kunne lases i
stengt posisjon.

Rorbruddsventil, for deteksjon/registrering av lekkasje og nedstengning av anlegget, bor plasseres i tanken, under tanken
eller s& nar tanken som mulig. I tillegg bor det monteres rerbruddsventil(er) pa fylleledninger med lange strekk, hvor det er
vanskelig & overvake rorledningen, og hvor det er fare for skade.
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For LNG-tank av typen «single containment» skal veeskeledninger ut fra tanken (gjelder ikke sma dimensjoner til instru-
mentering) ha «fail-safe» -ventiler som stenger ved folgende forhold:

* Deteksjon av brann ved tanken

* Deteksjon av gass ved tanken

* Unormal stor veeskestrom ut av anlegget (exess flow)

* Deteksjon av kald veske

For LPG-tank skal vaeskeledninger ut fra tanken (gjelder ikke sméa dimensjoner til instrumentering) ha «fail-safe» -ventiler
som stenger ved felgende forhold:

* Deteksjon av brann ved tanken

* Deteksjon av gass ved tanken

* Unormal stor vaeskestrom ut av anlegget (exess flow)

15.6 LASTING OG LOSSING

Bilfylleplass bor planlegges for enveistrafikk. Tankkjoretoy skal ha oppstillingsplass i god avstand fra fylleplassen. Ved
venting, for eller etter lasting, skal tankkjeretoy stanse pa oppstillingsplassen. Fra fylleplassen skal det veere god avstand til
kontorer og annen virksomhet pa anlegget, jf. tabell under pkt. 15.9.

Gass/vaske -strommen skal kunne stanses fra minst ett punkt i sikker avstand fra fylleplassen (nedstopp). Stoppfunksjonen
kan utleses bade automatisk og manuelt. Nodavstengning kan veere kombinert med trykkavlastningsfunksjon til fakkel
eller friluft. Nedavstengningssystemet skal fungere uavhengig av andre regulerings-, sikrings- og stoppfunksjoner.

Kaianlegg ma bygges for forsvarlig manevrering og betjening av alle aktuelle skipsstorrelser. Alle forbindelser mellom skip
og land skal ha tilstrekkelig fleksibilitet for skipets bevegelser pa grunn av tidevann, belger og strom. Pa kaien ma det vere
utstyr som gir sikker handtering av slanger og losse/lastearmer. For storre anlegg anbefales installasjon av lastearmer. Det
skal veere etablert en jordingsforbindelse. Det ma sikres god kommunikasjon mellom kaien og tanken som fylles opp, og
mellom kaien og skipets ansvarlige for lossingen, lastingen eller bunkringen.

Den som har ansvar for omfyllingen skal ha kontroll over andre aktiviteter som trafikk, krankjering, truckkjering, tom-
gangskjering etc., og om nedvendig iverksette tiltak som sperringer, sikkerhetsvakt etc... Det ma vurderes a flytte tidspunk-
tet for omfylling til andre tider pa degnet med lavere aktivitet i neromradet.

15.7 TRYKKAVLASTNING

Det ber installeres et system for trykkavlastning nar det ma fjernes store gassmengder i en trykkavlastningssituasjon. Den
storste avlastningsmengden som kan forekomme samtidig skal brukes i beregning av samleledning og fakkel. Fakling ber
skje i form av avbrenning (ikke kaldfakling).

Det skal tas forholdsregler mot inntrengning av luft i trykkavlastningssystemer som gar til fakkel. Det skal installeres tenn-
system som kan tenne fakkelen under alle gassbelastninger. Det ber ikke vere avstengningsventiler i slikt trykkavlastnings-
system.

Naturlig trykkavlastning gjennom sikkerhetsventil for LNG-tank kan skje som «kaldfakling» over tanktopp.

Tanker skal ha sikkerhetsventiler 1 henhold til anvendt standard.

Lufterer og avblasningsrer ber fores minst 2 m over tanktopp, og utlopet skal beskyttes mot inntrengning av nedber eller
fremmedlegemer.

15.8 SLOKKEUTSTYR OG -ANLEGG
For krav til slokkeutstyr og -anlegg, jf. relevante krav i kapittel 1 — Tankanlegg — atmosferiske tanker, pkt. 15.10.
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15.9 SIKKERHETSAVSTANDER

15.9.1 TEKNISKE MINSTEAVSTANDER INNE PA ANLEGGET
Nedenstaende tabell angir veiledende minsteavstander mellom tank og en del tekniske installasjoner inne pa anlegget.
Avstandene gjelder fra tankvegg, eller fra kant pa eventuelt oppsamlingsbasseng.

Veiledende avstander ber okes, eller kan eventuelt reduseres, basert pa en risikovurdering av omgivelser, aktiviteter og bebyg-
gelse i omradet, topografi, brannbelastning, reomningsforhold, fremherskende vindretning, trafikktetthet, slokkeanlegg, m.v.

Det er ikke angitt veiledende minsteavstander for direktefyrte fordampere. Slike fordampere anses & vere lite aktuelle og
lite onskelige 1 forbindelse med nye anlegg. Ved eventuelt enske om bruk av direktefyrt fordamper ma minsteavstander til
gasstank og andre objekter fremkomme gjennom risikovurdering.

Neerliggende objekter LPG tanker LNG tanker
Brennbar bygning, brennbart opplag 25 m 25m
Nabotank 5mY 1,5m
Atmosfeerisk veesketank 25m 25m
Fordamper 3m 1,5m
Pumpe ¥ 3m

Kraftlinje 0-24 kV 15m

Kraftlinje 66-132 kV 30m

Kraftlinje 300 kV 45 m

Kraftlinje 400 kV 60 m

Kraftlinje jernbane 15 kV 15m

D" Avstanden mellom tanker i en tankgruppe kan vare mindre enn 5 meter, men allikevel slik at tilfredsstillende vedlikehold
kan utfores.

2 Forutsatt at det ikke benyttes direktefyrt (gassfyrt) fordamper.
Avstand fra fordamper til apning i vegg, vindu, ventilasjon, luftinntak, der, avlep, sluk og kumlokk skal veere minst 2 m.

9 Med EI 60 skille mellom tank og pumpe faller avstandskravet bort.

15.9.2 SIKKERHETSAVSTANDER TIL NARLIGGENDE OBJEKTER
Beregning av sikkerhetsavstander til neerliggende objekter skal dokumenteres i en risikovurdering, og skal danne grunnlag
for a utarbeide forslag til arealmessige begrensninger, jf. pkt. 16.

15.10 OMRADEKLASSIFISERING
For krav til omradeklassifisering, jf. kapittel 1 — Tankanlegg — atmosferiske tanker, pkt. 15.12.

15.11 ELEKTRISKE INSTALLASJONER
For krav til elektriske installasjoner, jf. kapittel 1 — Tankanlegg — atmosferiske tanker, pkt. 15.13.

15.12 STATISK ELEKTRISITET OG LYNAVLEDNING
For krav til statisk elektrisitet og lynavledning, jf. kapittel 1 — Tankanlegg — atmosferiske tanker, pkt. 15.14.
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15.13 KRAV TIL BYGNINGER

Bygning eller rom der farlig stoff hidndteres skal ha tilstrekkelig naturlig eller mekanisk ventilasjon som sikrer mot brann,
eksplosjon og annen ulykke.

Lufteror og avblasningsrer fra utstyr skal fores ut i friluft med mindre serskilte forhold tilsier annen plassering.

Bygning eller rom som er klassifisert som eksplosjonsfarlig omrade skal ha avlastningsflate(r) som er svekket i forhold

til bygningskonstruksjonen forevrig, og som skal fungere som trykkavlastning dersom eksplosjon inntreffer i bygningen.
Avlastet trykk skal ledes bort i sikker retning.

16 AREALMESSIGE BEGRENSNINGER (§ 16)

For 4 sikre omgivelsene pa en tilfredsstillende mate, og ivareta sikkerheten til 3. person, skal arealmessige begrensninger
rundt tankanlegget fastsettes pa bakgrunn av risikovurdering, jf. pkt. 14.

Slike arealmessige begrensninger vil kunne vere forbud mot boligbygging, forsamlingslokaler, overnattingssteder, sykehus og
andre pleieinstitusjoner, omsorgsboliger, skoler, barnehager, salgslokaler, idrettsanlegg, offentlige ferdselsarer med hoy trafikk-

tetthet, fritidsaktiviteter med fast opphold og mot virksomhet som oker sannsynligheten for store konsekvenser ved en ulykke.

De arealmessige begrensningene fastsettes etter bestemmelsene i Plan- og bygningsloven. Kommunen forvalter Plan- og
bygningsloven, og virksomheten méa derfor ta kontakt med kommunen for & fa etablert de arealmessige begrensningene.

Brann- og eksplosjonsvernloven § 20 setter krav om uttalelse fra sentral tilsynsmyndighet for arealmessige begrensninger
fastsettes etter Plan- og bygningsloven. Dette vil vanligvis bli ivaretatt gjennom samtykkebehandlingen, jf. pkt 17.

17 SAMTYKKE FRA DSB (§ 17)

For krav om samtykke fra DSB, jf. kapittel 1 — Tankanlegg — atmosferiske tanker, pkt. 17.

18 NABOVIRKSOMHETER (§ 18)

For krav til nabovirksombheter, jf. kapittel 1 — Tankanlegg — atmosferiske tanker, pkt. 18.

19 BEREDSKAPSPLIKT (§ 19)

For krav til beredskapsplikt, jf. kapittel 1 — Tankanlegg — atmosfariske tanker, pkt. 19.

20 VARSLING OG RAPPORTERING AV UHELL OG ULYKKER (§ 20)

For krav om varsling og rapportering av uhell og ulykker, jf. kapittel 1 — Tankanlegg — atmosferiske tanker, pkt. 20.

21 VEDLEGG
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KAPITTEL 3 | OPPBEVARING AV BRANNFARLIG

STOFF | TRANSPORT- OG
BRUKEREMBALLASJE (STYKKGODS)

1 FORMAL (8 1)

Formalet med dette kapitlet er & utdype forskriftens krav samt foresla losninger ved oppbevaring av brannfarlig stoff i
transport- og brukeremballasje (stykkgods), slik at lagring og plassering blir utfert pa en sikker og hensiktsmessig mate for
a verne liv, helse, miljo og materielle verdier mot uhell og ulykker.

2 VIRKEOMRADE (§ 2)

Omfatter oppbevaring av brannfarlig stoff i transport- og brukeremballasje (stykkgods) i forbindelse med industrivirksom-
het, engroshandel og detaljhandel. Omfatter oppbevaring bade i friluft og i bygning. Brannfarlig stoff i denne sammen-
heng vil i hovedsak omfatte brannfarlige veesker, brannfarlige gasser og brannfarlige aerosoler. Omfatter ikke tilvirkning,
behandling, omtapping eller bruk av brannfarlig stoff. Bestemmelsene kan ogsa benyttes for andre farlige stoffer sa langt
det passer, og i forbindelse med generell stykkgodslagring.

3 PLIKTSUBJEKT (§ 3)

Bestemmelsene gjelder for eier og bruker av stykkgodslager i forbindelse med na@ringsvirksomhet. For ovrig gjelder bestem-
melsene for enhver som prosjekterer eller kontrollerer slike lagre.

4 DEFINISJONER (8§ 4)

Definisjoner er samlet foran i temaveiledningen

5 KRAV TIL AKTSOMHET (§ 5)

Kravet til aktsomhet ved handtering av brannfarlig stoff, slik at brann, eksplosjon og annen ulykke forebygges, retter seg i
dette kapitlet kun mot virksomheter. Enhver plikter a vise alminnelig aktsomhet og opptre pa en slik mate at brann, eksplo-
sjon og annen ulykke forebygges. Bruk av ild eller andre tennkilder er forbudt der brannfarlig stoff handteres under slike
forhold at brann, eksplosjon eller annen ulykke kan oppsta.

Det skal veere ryddig og ikke oppbevares unedvendig brennbart materiale pa sted der brannfarlig stoff oppbevares og handteres.
Brannfarlig gass skal ikke oppbevares i kjeller eller annet rom under terreng, da slike rom ofte har darlig ventilasjon og

eksplosjonsfarlig atmosfere lettere kan oppstéa ved lekkasje. Brannfarlig gass skal heller ikke oppbevares pa loft. Tilsva-
rende plassering ber heller ikke benyttes for brannfarlig veeske kategori 1 og 2.
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6 MAKSIMAL TILLATT OPPBEVARING | VISSE TYPER OBJEKT (§ 6)

Oppbevaring eller forbud mot oppbevaring av brannfarlig stoff 1 boenhet, garasje, bod, bathus, serveringssted, overnat-
tingssted og forsamlingslokale er omtalt i forskriftens § 6, utdypet i Temaveiledning om bruk av farlig stoff - Del 1 - For-
bruksanlegg for flytende og gassformig brensel.

7 KOMPETANSE (§ 7)

Enhver som prosjekterer, drifter, endrer, vedlikeholder eller kontrollerer stykkgodslager som omtalt under pkt. 2, skal ha
nedvendig kompetanse. Man skal bl.a. ha kunnskap om aktuelt regelverk og om egenskapene til de brannfarlige stoffene
som handteres. Praktiske og teoretiske kunnskaper ma holdes vedlike gjennom anvendelse og oppdatering, jf. for ovrig
internkontrollforskriftens § 5. Ved lengre avbrudd fra yrkespraksis forutsettes en gjennomgaende oppdatering for pa ny a
kunne dokumentere kunnskaper.

Enhver som utforer risikoanalyse, det vare seg som del av prosjektering eller i annen sammenheng, skal ogsa ha nedvendig
kompetanse, jf. ogsa pkt. 8.1 og 14.

Eier/bruker skal pase at ansatte har nedvendig kompetanse, samt gi oppl@ring. Oppleringen skal ogsd omfatte rutiner og for-
holdsregler ved uhell og ulykker. Oppleringen ma gjore ansatte tilstrekkelig kjent med internkontrollsystemet i virksomheten.

Personell som har med lagring, plassering og salg av de brannfarlige stoffene skal ha kjennskap til stoffenes egenskaper
og brann- og eksplosjonsfaren ved lekkasje, samt kjennskap til virksomhetens instrukser for oppbevaring, handtering og
brannberedskap. Det skal vere tilgang til datablad for de brannfarlige stoffene.

8 UTSTYR OG ANLEGG (§ 8)

Av brann- og eksplosjonsvernlovens § 26 fremgar at produkter som benyttes ved handtering av farlig stoff, skal vere utfort
slik at de er formalstjenlige og sikre. De skal til enhver tid veere i slik stand at det ikke oppstér fare for brann, eksplosjon
eller annen ulykke. For ovrig vises til lovens bestemmelser om opplysningsplikt, preving, forbud mot bruk og tilbakekalling.

8.1 PROSJEKTERING
Enhver som prosjekterer stykkgodslager skal serge for at dette gjores fagmessig for a oppna tilstrekkelig sikkerhet ved alle pareg-
nelige forhold i forbindelse med lagringen. Omfanget av prosjekteringen vil avhenge av anleggets storrelse og kompleksitet.

Innledningsvis skal det lages en oversikt over planer, aktiviteter, dokumentasjon, bestemmelser, standarder, analyser, sekna-
der m.m. som skal danne grunnlaget for prosjekteringen, og hva prosjekteringen skal fore fram til i form av tegningsunder-
lag, spesifikasjoner, anvisninger, prosedyrer, kompetansekrav, kontrollomfang, risikoanalyse m.m...

9 KONTROLL (8§ 9)

I forbindelse med etablering av stykkgodslager skal det foretas ferdigkontroll / oppstartskontroll, for a péase at lageret er i
henhold til planlagt utforelse.

Etter at lageret er tatt i bruk, skal det utfores systematisk tilstandskontroll etter fastlagt plan for & pase at lageret/plasserin-
gen fortsatt er formalstjenlig og sikker, og i henhold til forutsetningene. Systematisk tilstandskontroll kommer i tillegg til
ordinart vedlikehold. Omfang og hyppighet av den systematiske tilstandskontrollen ma tilpasses lagerets driftsbetingelser,
risikopotensial og eventuelt egne erfaringer med tilsvarende lagre, slik at tilfredsstillende driftssikkerhet og beskyttelse mot
uenskede hendelser opprettholdes.
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For stykkgodslager vil driftskontroll og tilstandskontroll ofte overlappe hverandre, dvs. at driftsansvarlig vil kunne utfore
mye av den systematiske tilstandskontrollen.

Den som utforer kontroll skal ha kompetanse etter pkt. 7.
Det skal utarbeides kontrollrapport som dokumenterer hva som er kontrollert og resultatet av kontrollen. Slik rapport ber

underbygges med sjekklister. Utbedring av avvik ber ogsé fremkomme. Forslag til sjekkliste for systematisk tilstandskon-
troll fremkommer av vedlegg 3-1.

10 DRIFT(§ 10)

Eier/bruker av industrivirksomhet, engroshandel og detaljhandel, hvor det oppbevares brannfarlig stoff i form av stykk-
gods, skal serge for at lokalitetene driftes og holdes i forsvarlig stand, samt vedlikeholdes regelmessig, slik at sikkerhetsni-
vaet opprettholdes.

Det skal foreligge instruks for handtering og oppbevaring av de brannfarlige stoffene, og denne ma oppdateres jevnlig.
Instruksen skal veere pa norsk og i tillegg pa et sprak som ansatte og andre berorte 1 virksomheten forstar nar disse ikke

forstar norsk. I tillegg kommer branninstruks samt varslings- og redningsplan i tilfelle lekkasje, branntillep eller forgiftning.

Eier/bruker er ansvarlig for & gjennomfoere internkontroll etter forskrift om systematisk helse-, miljo- og sikkerhetsarbeid 1
virksomheter (Internkontrollforskriften).

Fat, flasker og annen emballasje skal til en hver tid veere i slik stand at det ikke oppstar fare for lekkasje, brann og eksplosjon.
Brannfarlig stoff skal kun oppbevares pa de steder som er planlagt og avsatt til slike formal.

Det skal vere ryddig, bade ved utvendig og innvendig lagring og plassering av de brannfarlige stoffene. Avfallscontainere og
soplekasser skal veere 1 ubrennbart materiale og ha lokk. De skal temmes regelmessig, og det skal vere ryddig ogsa rundt disse.

Avvik som avdekkes under drift, og som er av sikkerhetsmessig betydning, ma utbedres umiddelbart.

11 SKILTING OG MERKING (§ 11)

11.1 SKILTING VED HANDTERING AV BRANNFARLIG STOFF

Ved utvendig lagring skal det settes opp skilt, lett synlig pa passende steder og i tilstrekkelig antall, som opplyser om brann-
fare, eventuelt gass under trykk og forbud mot reyking og bruk av apen ild. Skilting skal ogsa foretas pa containere som
oppbevarer brannfarlig stoff.

I bygning skal slik skilting foretas pa derer inn til rom som oppbevarer brannfarlig stoff.

Omrader der eksplosiv atmosfere kan dannes skal merkes 1 henhold til forskrift om helse og sikkerhet i eksplosjonsfarlige
atmosferer.

Skilt og symboler skal vere i henhold til forskrift om sikkerhetsskilting og signalgivning pa arbeidsplassen (Direktoratet for
arbeidstilsynet).

Eksempler pa skilt er vist i vedlegg 1-2.
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11.2 MERKING AV EMBALLASJE
Emballasjen skal tilfredsstille kravene i forskrift om transport av farlig gods (ADR/RID). Emballasjen skal merkes etter
kravene 1 forskrift om klassifisering, merking mv. av farlige kjemikalier (CLP) (ny EU-forordning er under innfering).

12 INNMELDING AV FARLIG STOFF (§ 12)

Enhver som oppbevarer farlig stoff i mengde lik eller storre enn mengdene som fremkommer av forskriftens vedlegg 2, skal
sende elektronisk melding til DSB via «Altinn». Dette gjelder bl.a. ved oppbevaring av brannfarlig gass, brannfarlig veeske
og brannfarlige aerosoler. Ved nytt lager skal innmelding skje i god tid for etablering finner sted. Ved endringer, utvidelser
eller oppher skal ny melding sendes inn. Det vises for gvrig til Veiledning for innmelding av farlig stoff.

13 DOKUMENTASJON (§ 13)

Eier eller bruker som har plikter etter forskriftens bestemmelser skal til en hver tid kunne dokumentere at kravene i for-
skriften er oppfylt. Forskriftens krav er utdypet i denne temaveiledningen, og det mé altsé foreligge dokumentasjon som
viser overensstemmelse mot kravene i de ulike punktene i veiledningen. Dokumentasjonen skal vere lett tilgjengelig og skal
oppdateres.

Internkontrollforskriften § 5 setter krav til dokumentasjon ifm. det systematiske helse-, miljo- og sikkerhetsarbeidet i en
virksomhet. Krav til dokumentasjon som fremkommer av forskrift om handtering av farlig stoff, bl.a. utdypet i denne tema-
veiledningen, skal innga som del av den samlede dokumentasjon etter Internkontrollforskriften.

14 RISIKO OG RISIKOVURDERING (§ 14)

Ved etablering av ny stykkgodsoppbevaring i tilknytning til industrivirksomhet, engroshandel eller detaljhandel, og ved
endringer i eksisterende oppbevaringsforhold, skal det pa forhand vere utfort en risikoanalyse som identifiserer de uon-
skede hendelsene som kan oppstéa og de konsekvenser dette kan fa for liv, helse, miljo og materielle verdier. Analysen inngar
som del av prosjekteringen og skal oppdateres i forbindelse med senere prosjektering og endringer.

Analysens omfang vil variere, avhengig av lagerets kompleksitet, storrelse og omgivelser. Analysen ma omfatte forhold
under etablering, drift og vedlikehold. Hvis enskelig kan NS 5814 om risikovurderinger legges til grunn, eventuelt deler av
standarden.

For eksisterende anlegg skal det for ovrig gjennomferes systematisk kartlegging av farer og uenskede hendelser, jf. Intern-
kontrollforskriften § 5.

Plassering av lageret, samt brannverntiltak og andre sikringstiltak, skal planlegges og gjennomfores pa en slik méte at risi-
koen for brann, eksplosjon eller andre uenskede hendelser er redusert til et niva som med rimelighet kan oppnas, og slik at
tilgrensende utstyrs- og anleggsenheter og omgivelsene for evrig er tilfredsstillende sikret. Tiltak kan vere av forebyggende
og/eller skadebegrensende art (tekniske eller organisatoriske).

Ved brannteknisk dimensjonering skal rom og bygningsdeler hvor brannfarlig stoff héandteres, plasseres slik at det forer til
minst mulig risiko for andre aktiviteter i bygningen. Det mé ogsa tas hensyn til naboforhold, brennbare opplag, andre byg-
ninger m.v. Utvendige og innvendige trykklaster i bygningen skal beregnes ut fra fastlagt dimensjonerende ulykkeshendelse.
Med dimensjonerende ulykkeshendelse menes hendelse som fremkommer av utfort risikoanalyse og som har en frekvens
eller konsekvens som ikke kan aksepteres.
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Det ma tas hensyn til folgende:

Generelt

* Hvordan vil lageret kunne péavirke omgivelsene og 3. person ved ulike typer ulykkesscenarier, for eksempel ved lekkasjer
og antennelse?

* Huvilken innvirkning vil omgivelsene kunne ha pé lageret?

* Muligheter for ras, flom, heyvann, vindbelastning etc. pga. fremtidige klimaendringer og fare for ekstremver. Jf. nettpor-
talen «klimatilpasning.no».

» Sikkerhetsavstander skal fastsettes ut ifra uenskede hendelser, slik som utslipp og antennelse av brannfarlig stoff.

» Stoffenes egenskaper.

Plassering

» Plassering av lageret i forhold til annen virksomhet, aktiviteter, omgivelser, naboforhold, andre bygninger, ferdsel i neer-
omradet.

* Plassering i forhold til remningsveier.

*  Minimumsavstander til tennkilder og brennbart opplag.

* Vurdere behov for solavskjerming ved utenders lagring.

Bygg
* Ved dimensjonering av bygning skal det tas hensyn til plassering av rom for brannfarlig stoff i forhold til evrige aktivite-

ter 1 bygningen.

* Lagerrom i bygning skal ha berende konstruksjoner som er dimensjonert og utformet slik at eskalering av uhell unngés,
og for at personell kan evakueres og eventuelle redningsaksjoner utfores pa en sikker méte.

» Seksjonering fra annen del av bygning (brannvegg, branndekke).

» Krav til trykkavlastningsflater.

* Drenerings- og oppsamlingsmulighet for eventuell lekkasje.

* Rom der brannfarlig stoff lagres skal ha effektiv (eventuelt uavhengig) ventilasjon som sikrer mot helse- og eksplosjonsrisiko.

 Tiltak for & hindre at vaske renner ut av rommet ved lekkasje.

Brannvern

* Fremkommelighet og angrepsveier for brann- og redningsvesenet. Normalt skal et utvendig lager kunne dekkes fra to
sider, og det skal veere mulig & kjole med manuelt slokkeutstyr fra sikker plass.

» Slokkevannskapasitet ma avklares.

e Nerhet til brannkum.

+ Stasjonere slokkeanlegg, for eksempel sprinkling.

* Manuelt slokkeutstyr (handslokkere, brannslanger).

* Brannventilasjon.

* Brannvarslingsanlegg, eventuelt med direkte varsling til brannvesenet.

* Intern og ekstern beredskap.

* Gassdetekterings- og alarmeringsanlegg.

* Verne- og forstehjelpsutstyr.

Drift/Vedlikehold

* Kan varetransport forega pa en sikker méate?

* Minsteavstander mellom ulike typer brannfarlig stoff.

* Nodvendig tilgjengelighet til lageret, mht. drift, vedlikehold og kontroll.

* Kan fremtidige forandringer av arealet rundt lageret pavirke noen av de ovennevnte punktene? (dvs. framtidig arealdis-
ponering)

* Vurdere sarbarhet av konsekvensreduserende tiltak (vurdere tiltakenes evne til & fungere), for eksempel palitelighet over
tid (aldring), aktive eller passive tiltak og avhengighet mellom ulike tiltak.
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15 FOREBYGGENDE SIKKERHETSTILTAK (§ 15)

Generelt

Lager for brannfarlig stoff skal plasseres, innredes og brukes slik at risikoen for at brann oppstar og sprer seg, med péfel-
gende skade pa personer og materiell, blir minst mulig. Det skal ogsa innrettes slik at det kan gjennomferes sikker remning
ved brann og at det kan utferes forsvarlig rednings- og slokkearbeid.

Oppbevaring skal forega pa en slik mate at det ikke oppstar lekkasjer pga. fall, velt eller overbelastning av emballasjen.

Det skal veere ryddig og ikke finnes unedvendig brennbart materiale der brannfarlig stoff oppbevares. Opplag av tompaller,
pappemballasje og annet brennbart materiale ma derfor oppbevares med god avstand til de brannfarlige stoffene.

Det ma avklares behovet for og omfang av stasjonzre slokkeanlegg, manuelt slokkeutstyr, brannalarmanlegg, detektorer,
verneutstyr og forstehjelpsutstyr, se punkt. 14 om risikoanalyse.

Manuelt slokkeutstyr skal plasseres pa synlige, lett tilgjengelige og strategiske steder. Kapasitet, type og antall vurderes i
hvert enkelt tilfelle, eventuelt i samrad med brann- og redningsvesenet.

Dersom gassflasker skulle bli pavirket av brann fra omgivelsene anbefales en evakueringsavstand pa minst 300 meter.

Enkelte virksomheter kan vaere definert som s@rskilte brannobjekter. Dette utloser spesielle plikter etter forskrift om
brannforebyggende tiltak og tilsyn (Forebyggendeforskriften).

Reoler skal vare av ubrennbart materiale, men lagring kan forega pa trepaller.

Fat, beholdere og annen emballasje som ikke er rengjort eller gassfrie, er & betrakte som at de inneholder brannfarlig stoff.
Slik tomemballasje skal tas hand om pa forsvarlig mate. «Tomme» gassflasker skal oppbevares pa samme mate som fulle
flasker, men ber oppbevares separat.

Absorbsjonsmiddel og annet utstyr for oppsamling av sel skal vere lett tilgjengelig. Beskadiget emballasje ma fjernes.
Avfallscontainere og soplekasser skal vere 1 ubrennbart materiale og ha lokk. De skal temmes regelmessig.

Det mé defineres sikkerhetsavstander i forbindelse med utenders lagring av brannfarlig vaeske (kategori 1 og 2) og brannfar-
lig gass (kategori 1 og 2), samt utenfor avlastningsflater i rom som er klassifisert som eksplosjonsfarlig omrade.

15.1 UTEND@RS LAGRING

Lageret skal plasseres i sa frie omgivelser som mulig for at brann ikke lett skal spre seg.
Det skal gjennomfores sikringstiltak for a hindre at uvedkommende far tilgang til de brannfarlige stoffene.

Lageret skal i utgangspunktet gjerdes inn med et minst 2 meter hoyt flettverksgjerde med lasbar port. Annen type inngjer-
ding kan aksepteres dersom den utfores i ubrennbart materiale, har god lufting og gir samme grad av beskyttelse mot uved-
kommende. Krav om inngjerding kan fravikes hvis inngjerding av en virksomhet eller deler av virksomheten gir tilstrekkelig
sikkerhet mot uvedkommende og uensket aktivitet. Nér det gjelder utenders oppbevaring i forbindelse med detaljhandel,
vises til pkt. 15.3.

Det skal vaere en sikkerhetsavstand mellom lager av brannfarlig gass kategori 1 og 2, til henholdsvis brannfarlig vaeske
kategori 1 og 2 og til annet opplag av brannfarlig stoff eller ikke-brennbar gass. Anbefalt minsteavstand er 5 m. Hvis den
brannfarlige gassen plasseres i container kan minsteavstanden fravikes, avhengig av om containeren er brannisolert (mot-
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sta varmeledning) eller ikke. Som alternativ til minsteavstand eller bruk av container kan det etableres brannskille mellom
opplagene, EI 60 eller bedre. Samlagring ber kun skje ved sma mengder.

Fat ber ikke oppbevares i mer enn 2 pallebredder. Mellom rekkene skal det vaere god tilkomst for truck. Hvis truck ikke skal
benyttes mé avstanden allikevel vaere minst 1,5 m. Hvis fat skal stables hoyere enn 2 pallehoyder ma det benyttes reoler for

4 hindre sammenrasing. Fat skal veere forsvarlig lukket og ber fortrinnsvis oppbevares staende. Tapping fra fat skal ikke
foretas pa lagringsplassen, men finne sted pa serskilt angitt sted.

Temperatur pa overflater som utsettes for direkte sollys en varm sommerdag, antas & kunne komme opp mot 60 °C.
Emballasje og trykkbeholdere som ikke er beregnet a skulle motsta slike temperaturer, det vere seg for kortere eller lengre
perioder, ma derfor plasseres skyggefullt. Det kan benyttes soltak eller skur av ubrennbart materiale. Kontakt eventuelt
leverander for informasjon om utenders lagring. Plastkanner ber uansett beskyttes mot direkte sollys. Tillatt brukstid for
all plastemballasje med farlig gods er vanligvis 5 ar regnet fra fabrikasjonsdatoen.

Oppbevaringssted for brannfarlig veeske bor ha stept vaesketett dekke med fall til oppsamlingskum og oljeutskiller. Dekket
ber ha minst 10 cm heye kanter.

Det skal etableres sikkerhetsavstander rundt opplaget, med utstrekning tilpasset totalmengden av de brannfarlige stoffene
som er lagret. Ved lagring av gass kan benyttes tabellen under pkt. 15.2.3 i Temaveiledning om bruk av farlig stoff — Del 1 —
Forbruksanlegg for flytende og gassformig brensel.

15.2 LAGRING | BYGNING | FORBINDELSE MED INDUSTRIVIRKSOMHET, ENGROSHANDEL O.LIGN.
Bygning eller rom der brannfarlig stoff handteres skal ha tilstrekkelig naturlig eller mekanisk ventilasjon som sikrer mot
brann, eksplosjon og annen ulykke.

Brannfarlig stoff ma ikke oppbevares i rom eller pa sted som benyttes som remningsvei.
For & unngd sammenrasing skal det, ved lagring uten bruk av reoler, ikke lagres i mer enn 2 pallehoyder.
Brannfarlig gass og brannfarlig veeske kategori 1 og 2 skal ikke oppbevares under bakkeniva.

Brannfarlig gass og brannfarlig veske kategori 1 og 2 ber oppbevares adskilt, og fortrinnsvis ogsa adskilt fra andre typer
brannfarlig stoff. Brannfarlig stoff ber for evrig oppbevares adskilt fra andre farlige kjemikalier som f.eks. giftige, etsende
og radioaktive.

Brannfarlig stoff skal som en hovedregel lagres i egen branncelle. Spesielt gjelder dette ved lagring av brannfarlig gass og for
brannfarlige veesker kategori 1 og 2. Branncellen skal ha brannteknisk klassifisering (brannmotstand) relatert til bygningens
brannklasse, minst EI 60 i ubrennbare materialer. Rommet skal ha selvlukkende derer.

Sterre mengder brannfarlig stoff skal oppbevares utenders, jf. pkt. 15.1.
Veiledende maksimum mengder ved innenders lagring settes til:

* 1.000 liter brannfarlige aerosoler

+ 1.000 liter brannfarlig gass

* 10.000 liter brannfarlig vaeske

Det ma tas hensyn til rommets plassering i forhold til eventuell annen virksomhet og aktiviteter i bygningen, samt til omgi-
velser som naboforhold, andre bygninger mv. Rommet kan klassifiseres som eksplosjonsfarlig omrade sone 2, jf. for ovrig
pkt. 15.5 om omradeklassifisering.

Rom for oppbevaring av brannfarlig vaske skal vere slik innrettet at vaesken ikke kan renne ut av rommet (dvs. hoy terskel,
ikke sluk) ved lekkasje. Annen oppsamlingsmate kan vurderes.
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Rom som klassifiseres som eksplosjonsfarlig omrade skal ha trykkavlastningsflate. Flaten skal vere svekket i forhold til
rommets konstruksjon forevrig, og fungere som avlastning ved eksplosjon. Avlastningsflaten skal vende mot fritt omrade,
ikke mot annen virksomhet. Anbefalt flate er 0,03 — 0,10 m* per m® romvolum. Flatens bruddstyrke ber vaere mellom 10 —
30 % av de ovrige konstruksjonenes styrke, men ikke sterkere enn tilsvarende ca. 2 kPa. Flatens massevekt ber ligge mel-
lom 6 og 12 kg/m?. Det m4 tas hensyn til vindlaster i omridet. Avlastningsflaten ber vere ikkebzrende vegg, port, der eller
vindu. Avlastning i tak ber unngés. Ved bruk av vindu som avlastning ma man sikre seg mot sekunderskader fra glassplin-
ter. Avlastningsflatens funksjon ved eksplosjon avhenger av innfestingen. Beregningsmodeller kan benyttes. Det ma define-
res sikkerhetsavstander utenfor avlastningsflaten.

Mindre mengder brannfarlig gass i form av engangsbeholdere o.lign., og mindre mengder brannfarlig vaske, tillates oppbe-
vart uten krav til egen branncelle. For mengdegrenser, jf. tabell under pkt. 15.3.

15.2.1 SPRINKLING
Brannceller hvor det oppbevares brannfarlig stoff ber sprinkles, serlig i forbindelse med oppbevaring av brannfarlig gass
og brannfarlig veeske kategori 1 og 2.

Overordnede krav til sprinkling av bygninger fremkommer av forskrift om tekniske krav til byggverk (Byggteknisk for-
skrift), jf. spesielt veiledning til forskriften.

For detaljkrav vises til:

* NS-EN 12845 Faste brannslokkesystemer — Automatiske sprinklersystemer — Dimensjonering, installering og vedlike-
hold

* Byggdetaljblad 550.361 - Sprinkleranlegg

* Melding nr. HO 1-99 Sprinkler — Temaveiledning (BE/DSB)

15.2.2 BRANNALARMANLEGG

Brann i brannfarlig stoff utvikler seg som regel sveert raskt til en intensiv brann, med kraftig reykutvikling og sterk varme-
straling. For a ivareta personsikkerhet og begrense skader pa materielle verdier, er det viktig med tidlig varsling. Installa-
sjon av brannalarmanlegg skal av den grunn vurderes i forbindelse med oppbevaring av brannfarlig stoff.

15.2.3 VENTILASJON

Rom for oppbevaring av brannfarlig stoff skal ha effektiv ventilasjon som sikrer mot brann, eksplosjon og annen ulykke.
Behov for uavhengig ventilasjon i forhold til bygningens evrige ventilasjonsanlegg mé vurderes i forbindelse med risikovur-
deringen.

Ved oppbevaring av brannfarlig gass kategori 1 og 2, og brannfarlig vaeske kategori 1 og 2, anbefales mekanisk ventilasjon,
med plassering av avtrekk i forhold til de brannfarlige stoffenes egenskaper. Antall luftvekslinger ma vurderes i forhold til
mengde brannfarlig stoff, rommets storrelse og konsekvenser ved eventuell brekkasje, anslagsvis 2-4 vekslinger per time.

Ved oppbevaring av andre typer brannfarlig stoff kan benyttes naturlig ventilasjon med ventiler oppe og nede. Ventilene ma
holdes rene og ikke tildekkes.

15.3 PLASSERING OG LAGRING | BYGNING | FORBINDELSE MED DETALJHANDEL
(SALGSLOKALE, BUTIKK MV.)

Bygning eller rom der brannfarlig stoff oppbevares skal ha tilstrekkelig naturlig eller mekanisk ventilasjon som sikrer mot

brann, eksplosjon og annen ulykke.

Salgslokaler i forbindelse med detaljhandel (forretning / butikk) har ulik utforming, sterrelse, beliggenhet og varesortiment.
Kjepesenter / varehus bestar av flere butikker under samme tak med felles remningsveier eller annet innenders fellesareal.
Det ma derfor foretas en risikovurdering nar det gjelder utplassering av brannfarlig stoff i slike brannobjekt, dette med
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tanke pa fornuftig plassering og mengder. Ved & plassere brannfarlig stoff i et salgslokale skal ikke dette fore til vesentlig
oket risiko, i forhold til at man ikke hadde utplassert brannfarlige stoffer i lokalet.

Brannfarlig stoff ma plasseres pa en slik mate at det kan gjennomferes forsvarlig remning av lokalene ved brann, og at det
kan foretas tilfredsstillende innsats fra brannvesenet. Avstand fra brannfarlig gass, og fra brannfarlig veeske kategori 1, 2 og
3, til remningsvei ber vere minst 8 m.

For 4 begrense brannbelastningen ma mengden av brannfarlig stoff 1 selve salgslokalet holdes pa et lavt volum, jf. tabell
nedenfor. Hovedmengden ma lagres i egen branncelle i bygningen (jf. pkt. 15.2), eller oppbevares ute beskyttet av gjerde
eller ubrennbart skap. Utvendig lager/skap ma ikke plasseres i eller ved inngang til bakgard, portrom, innkjering eller lig-
nende, og det mé vurderes montering av ekstra beskyttelse (autovern) ved motorisert aktivitet neer lageret/skapet. Eksempel
pa plassering av utvendig skap for gassflasker ifm. detaljhandel er vist i vedlegg 3-2.

Storste anbefalte mengder av brannfarlig stoff i salgslokaler:

Brannfarlig veeske | Brannfarlig veeske

Areal Aerosoler | Brannfarlig gass kategori 1 og 2 kategori 3
<200 m? 50 liter (25 ;Eg";ﬁgpan] 50 liter 250 liter
200-1000 m? | 100 liter (25 ;’Eg"gfgpan] 250 liter 500 liter
> 1000 m? 200 liter 60 liter 250 liter 1000 liter

(25,2 kg propan)

Mulighet for antenning og brannforlep vil variere mye, avhengig av type brannfarlig stoff, type forpakning/emballasje og
lagringsforhold. Oppbevaring av brannfarlig stoff 1 plastemballasje vil intensivere et brannforlep vesentlig. Det er ofte
vanskelig a fastsette flammepunkt og klassifisering for de ulike produktene, men forsek i Sverige viser at produktenes flam-
mepunkt kan ha mindre innvirkning pa brannforlepet. Hvis sprinkleranlegg er montert vil dette dempe en brannutvikling
vesentlig. Jf. rapport nr. 2007:24, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut.

Brannfarlig gass og brannfarlig vaeske kategori 1 og 2, inne i salgslokalet, ber oppbevares adskilt fra hverandre, og adskilt fra
annet brennbart materiale. Anbefalt minsteavstand settes til 3 m. Ved sma beholdere (maks 125 ml) kan avstanden reduseres.

Ovennevnte krav til avstander og mengder ber kunne okes noe, under forutsetning av at salgslokalet er sprinklet og at det
fremgar av risikovurderingen at en slik begrenset gkning er akseptabel.

Det anbefales imidlertid at de brannfarlige stoffene oppbevares i eget brannskap eller avlukke i salgslokalet. Dette bor ogsa
medfore aksept for storre lagringsmengder enn angitt i tabellen over. Det forutsettes da at alt brannfarlig stoff i salgslokalet
oppbevares i skapet / avlukket. Brannskapet / avlukket skal ha der eller sjalusider, samt reykdetektor utenfor og eventuelt
inne i skapet / avlukket, med automatisk stengning av derer ved detektering. Brannskapet / avlukket vil da beskytte bade
om brannen starter i det brannfarlige stoffet i skapet / avlukket eller om brannen starter utenfor. Alternativt kan benyttes
skap / avlukke hvor derene er selvlukkende, dvs. lukker automatisk for hver gang de har vert apnet.

Lettflytende brennbare veesker som oppbevares i plastemballasje, ber, uansett flammepunkt, oppbevares i brannskap eller
avlukke, pga. rask brannutvikling ved antenning. Eksempler pé slike vasker er tennveske, rodsprit, tynner, bensin, konsen-

trert spylevaske, etanol og metanol. Eventuelt kan sma forpakninger i begrenset omfang tillates med annen plassering

For ovrig vises til relevante krav under pkt. 15.2
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15.4 EMBALLASJE

Emballasjen skal tilfredsstille kravene i forskrift om transport av farlig gods (ADR/RID). Emballasjen skal merkes etter
kravene 1 forskrift om klassifisering, merking mv. av farlige kjemikalier (CLP) (ny EU-forordning er under innfering).
Emballasjen skal til enhver tid vaere i en slik stand at det ikke oppstar fare for brann eller eksplosjon.

15.5 OMRADEKLASSIFISERING

Forskrift om helse og sikkerhet i eksplosjonsfarlige atmosferer (ATEX brukerforskrift), basert pa EU direktiv 1999/92,
fastsetter krav til sikkerhet og helse for arbeidstakere som utsettes for eksplosiv atmosfere. Forskriften omhandler bl.a.
omradeklassifisering, arbeid i eksplosjonsfarlige omrader og statisk elektrisitet. Eier har ansvar for at det utfores omrade-
klassifisering for a fastsla grad og omfang av eksplosjonsfarlige omrader ut fra sannsynlighet for tilstedeverelse og varighet
av eksplosiv atmosfere.

Omradeklassifisering vil vaere aktuelt ved oppbevaring av brannfarlig gass og ved oppbevaring av brannfarlig vaeske kate-
gori 1 og 2.

Eksplosjonsfarlige omrader inndeles i soner avhengig av sannsynligheten for tilstedeverelse av eksplosiv atmosfare og
varighet:

* Sone 0: Et omrade der det alltid, i lange perioder eller ofte dannes en eksplosiv atmosfaere bestdende av en blanding av
luft og brennbare stoffer i form av gass, damp eller take.

* Sone 1: Et omrade der det ved vanlig drift er sannsynlig at det til tider dannes en eksplosiv atmosfere bestaende av en
blanding av luft og brennbare stoffer i form av gass, damp eller take.

* Sone 2: Et omrade der det ved vanlig drift sannsynligvis ikke dannes en eksplosiv atmosfare bestdende av en blanding av
luft og brennbare stoffer i form av gass, damp eller take. Dersom en eksplosiv atmosfere likevel dannes, vil den
vere kortvarig.

Omradeklassifiseringen skal som et minimum inneholde tegninger som viser soner rundt de farlige stoffene som lagres. Det
ma tas hensyn til egenskapene ved de lagrede stoffene, mulige tennkilder, omgivelsene, type utstyr og installasjoner, beskyt-
telse og annet som har betydning for risiko for eksplosjon.

I omrader hvor eksplosiv atmosfaere kan vere tilstede skal elektrisk utstyr og elektriske installasjoner tilfredsstille kravene
1 NEK-EN 60079-10 — Klassifisering av farlige omrader. Elektrisk utstyr som skal benyttes i eksplosjonsfarlig atmosfere
skal tilfredsstille kravene i forskrift om utstyr og sikkerhetssystem til bruk i eksplosjonsfarlig omrade (ATEX produktfor-
skrift), basert pa EU direktiv 94/9.

Rom hvor brannfarlig veeske kategori 1 og 2 oppbevares pa tette beholdere og i moderate mengder klassifiseres normalt
ikke som eksplosjonsfarlig omrade.

Truck

Truck som brukes i eksplosjonsfarlig omréade skal vere i eksplosjonssikker utforelse. Pa grunn av fare for utvikling av knall-
gass skal lading av elektriske trucker ikke skje i rom for oppbevaring av brannfarlig stoff.

16 AREALMESSIGE BEGRENSNINGER (§ 16)

For a sikre omgivelsene pa en tilfredsstillende mate, og ivareta sikkerheten til 3. person, skal arealmessige begrensninger
rundt lageret fastsettes pa bakgrunn av risikovurdering, jf. pkt. 14.

Ved et lavt risikopotensial vil tekniske og organisatoriske tiltak ofte kunne vere tilstrekkelig. Ved storre risikopotensial vil
det ofte vaere behov for a etablere arealmessige begrensninger rundt lageret.
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Slike arealmessige begrensninger vil kunne vare forbud mot boligbygging, forsamlingslokaler, overnattingssteder, sykehus
og andre pleieinstitusjoner, omsorgsboliger, skoler, barnehager, salgslokaler, idrettsanlegg, offentlige ferdselsarer med hoy
trafikktetthet, fritidsaktiviteter med fast opphold og mot virksomhet som gker sannsynligheten for store konsekvenser ved
en ulykke.

De arealmessige begrensningene fastsettes etter bestemmelsene i Plan- og bygningsloven. Kommunen forvalter Plan- og
bygningsloven, og virksomheten ma derfor ta kontakt med kommunen for & fa etablert de arealmessige begrensningene.

17 SAMTYKKE FRA DSB (§ 17)

Det settes krav om at visse typer virksomheter ma innhente samtykke fra DSB. Dette gjelder anlegg der en uonsket hendelse
kan fore til konsekvenser av stor betydning for samfunnet.

I tillegg kan DSB i serskilte tilfeller treffe vedtak om at ogsa andre virksomheter vil kunne omfattes av krav om samtykke
dersom virksomhetens plassering og utforming samt handtering av farlig stoff tilsier det.

Jf. for ovrig Temaveiledning om innhenting av samtykke.

18 NABOVIRKSOMHETER (§ 18)

Nabovirksomheter og -anlegg som innen et geografisk avgrenset omrade hver for seg handterer farlig stoff, og hvor en
hendelse kan fa konsekvens for nabovirksomhet, skal utveksle informasjon slik at de til enhver tid har full oversikt over

de mengder farlig stoff som handteres og kan samordne tiltak slik at sikkerhet og beredskap blir ivaretatt pa en god mate.
Samordning kan for eksempel gjelde felles interne tilsyn, tiltak for & motvirke brannspredning, felles vakthold, felles ovelser
og samordnet beredskapsplan.

19 BEREDSKAPSPLIKT (§ 19)

Det skal utarbeides en beredskapsplan som sikrer at eier / bruker er i stand til & handtere uhell og ulykker som kan inntreffe.
Planen skal redegjore for ansvars- og oppgavefordeling under innsats, og inneholde varslings-, romnings-, rednings- og slok-
keinstrukser. Risikovurdering skal legges til grunn. Planen skal gjenspeile risikopotensialet i virksomheten og de ulykkes-
situasjoner som vil kunne oppsta. Planen skal oppdateres jevnlig og beredskapen oves regelmessig.

Meldepliktige virksomheter etter forskriftens § 12 skal samordne sin beredskapsplan med offentlige beredskapsplaner slik
at det kan etableres et samarbeid med berorte lokale myndigheter. Graden av samordning vil avhenge av blant annet virk-
somhetens storrelse og kompleksitet. For enkle anlegg kan melding etter § 12 anses som tilstrekkelig samordning med lokale
myndigheter.

For ovrig vises til forskrift om brannforebyggende tiltak og tilsyn (Forebyggendeforskriften) utgitt av DSB, og til Forskrift
og retningslinjer for industrivern utgitt av Naringslivets sikkerhetsorganisasjon (NSO).

20 VARSLING OG RAPPORTERING AV UHELL OG ULYKKER (§ 20)

Virksomhet skal umiddelbart varsle DSB om storre ulykker i forbindelse med handtering av farlig stoff. Alle uhell og
ulykker i forbindelse med handtering av farlig stoff skal snarets mulig rapporteres til DSB. Rapportering skal foretas i et
nettbasert meldesystem, se «skjemaer» pa www.dsb.no. Arsak til hendelsen og korrigerende tiltak for & hindre gjentagelse
skal fremga.
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Virksomheten skal i tillegg etablere et system for registrering av uhell, ulykker og tillep til slike i forbindelse med handtering
av farlig stoff og tilherende utstyr og anlegg.

21 VEDLEGG

Vedlegg 3-1 Forslag til sjekkliste for systematisk tilstandskontroll ved oppbevaring av brannfarlig stoff i transport- og
brukeremballasje (stykkgods) i bygning

Vedlegg 3-2 Eksempel pa plassering av utvendig skap for gassflasker i forbindelse med detaljhandel
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KAPITTEL 4 | TANKANLEGG —-KLOR, SVOVELDIOKSID
0G AMMONIAKK

GENERELT

Dette kapitlet omhandler tankanlegg/beholdere for klor, svoveldioksid og ammoniakk, som det ikke har vert naturlig &
omtale andre steder i temaveiledningen. I motsetning til foregdende kapitler er det her ikke funnet hensiktmessig a gi veiled-
ning til den enkelte paragraf i forskriften.

Veiledningens bestemmelser for tankanlegg for LPG og LNG, som omtalt under Kapittel 2, kan ogsa benyttes sa langt de
passer for tankanlegg/beholdere for klor, svoveldioksid og ammoniakk, eventuelt ogsa ved oppbevaring av hydrogen, nitro-
gen og oksygen. Overordnede krav fremkommer av forskriften.

For tankanlegg/beholdere for klor, svoveldioksid og ammoniakk, hvor det kreves samtykke etter forskriftens § 17, skal
kontroll av konstruksjon, produksjon og installasjon (ferdigkontroll) utferes av en uavhengig kontrollinstans som omtalt

i forskriftens § 9. Krav til slik kontroll gjelder ogsa ved vesentlige endringer og storre reparasjoner pa eksisterende anlegg.
Krav til uavhengig kontroll gjelder ogsé for anlegg som representerer en potensiell hoy risiko, jf. forskriftens § 9 b). Systema-
tisk tilstandskontroll av slike anlegg skal ogsé utferes av uavhengig kontrollinstans.

Enhver som oppbevarer farlig stoff i et anlegg i mengde lik eller storre enn mengdene som fremkommer av forskriftens
vedlegg 2, skal sende elektronisk melding til DSB via «Altinn». Ved nytt anlegg skal innmelding skje i god tid for bygging
péabegynnes. Ved endringer eller oppher skal ny melding sendes inn. Det vises for ovrig til forskriftens § 12 og Veiledning for
innmelding av farlig stoff.

Hvor slike tankanlegg utloser krav om innhenting av samtykke etter forskriftens § 17, henvises til Temaveiledning om inn-
henting av samtykke.

Virksombhet skal umiddelbart varsle DSB om storre ulykker i forbindelse med handtering av farlig stoff. Alle uhell og
ulykker i forbindelse med handtering av farlig stoff skal snarets mulig rapporteres til DSB. Rapportering skal foretas i et
nettbasert meldesystem, se «skjemaer» pa www.dsb.no. Arsak til hendelsen og korrigerende tiltak for 4 hindre gjentagelse
skal fremga. Virksomheten skal i tillegg etablere et system for registrering av uhell, ulykker og tillep til slike i forbindelse
med handtering av farlig stoff og tilherende utstyr og anlegg. Jf. forskriftens § 20.

For ammoniakk i landbruket vises til Temaveiledning om bruk av farlig stoff — Del 2.

STASJONARE TANKER

Stasjonere tanker, beholdere og rersystem skal konstrueres, produseres, utstyres, CE-merkes og dokumenteres i samsvar
med kravene i forskrift om trykkpakjent utstyr (direktiv 97/23 — PED). Tanker/beholdere produsert i henhold til harmoni-
sert standard NS-EN 13445 oppfyller de grunnleggende sikkerhetskrav i forskrift om trykkpakjent utstyr.

Tankene skal ha innretning for sikker trykkavlasting, jf. pkt. 2.11 i vedlegg 1 til forskrift om trykkpakjent utstyr. Tankene
skal ogsa vere utstyrt med minst to innretninger for nivaovervaking. Disse ma arbeide etter forskjellige prinsipper. Den ene
maleren ber vere en flottermaler, eller en likeverdig méler som er minst like trygg og folsom, jf. pkt. 2.9 0g 2.10 1 vedlegg 1
til forskrift om trykkpakjent utstyr.
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Tankene skal ogsa vere utstyrt med minst to manometre, hvor heyeste tillatt driftstrykk er tydelig merket med rod farge, og
gradert til minst 50 % over trykket ved referansetemperatur 40 °C. I tillegg skal det vere en varslingsinnretning for unor-
malt trykk, som skal kunne funksjonspreves.

Stasjonere tanker skal ikke benyttes som transporttanker.

FYLLINGSGRAD

Tank/beholder for klor, svoveldioksid eller ammoniakk skal ikke fylles mer enn 95 % av tankvolumet. For beholder for klor
og svoveldioksid gjelder dette ved en temperatur pa 10 °C over referansetemperaturen. For beholder for ammoniakk gjelder
dette ved referansetemperaturen. Referansetemperatur er den heyeste temperatur som kan oppsté i beholderen under de
ugunstigste driftsforhold.

For beholder beregnet for en referansetemperatur pa 40 °C tilsvarer dette:

Klor Svoveldioksid Ammoniakk
Fyllingsvekt 1,25 kg/liter 1,23 kg/liter 0,55 kg/liter
Fyllingsgrad 92,6 % 93,2 % 95,0 %

Beholdere skal pafores et tydelig merke som ikke kan fjernes, og som viser fyllingsgradene ovenfor.
Fullt nedkjelt beholder for ammoniakk (atmosferisk beholder) kan fylles opp til 99 % av beholderens volum.
For a hindre overfylling av transportabel beholder, ber den fylles ved veiing.

PLASSERING

Ved plassering av tanker og utstyr ma gassenes ulike egenskaper tas i betraktning.

Det ma tas hensyn til fremherskende vindretning i forhold til boligomrader, sykehus, skoler og lignende omrader med stor
befolkningstetthet, for i sterst mulig utstrekning & unnga at gassene sprer seg til slike omrader.

Gassene ma heller ikke kunne spre seg gjennom avlepsnett og lignende.
Det mé ogsa tas hensyn til muligheter for forgiftning eller forurensning av drikkevannskilder og lignende forhold.

Romningsmuligheter fra eksisterende bebyggelse og fra eventuelt planlagt bebyggelse rundt gasskilden ma vurderes.

Tank/beholder for klor eller svoveldioksid ma vere utstyrt med oppsamlingsanordning som kan romme tankens innhold av
flytende gass. For ammoniakk kan det veere behov for oppsamling under spesielle forhold. Oppsamlingsanordningen ma ha
sa liten fordampningsflate som mulig.

Folgende avstander ma anses som veiledende minsteavstander. Andre avstander kan benyttes dersom risikoanalysen viser at

tilstrekkelig sikkerhet kan oppnas.:

» Huvis ikke serlige sikkerhetstiltak er iverksatt i forbindelse med stasjoner tank/beholder, for eksempel skjerming i form
av brannvegg el .lign., overrislingsanlegg, isolering, overdekning eller andre tiltak for a hindre at tanken/beholderen
tilfores for hoy varmepavirkning ved brann, ma avstanden til brennbare bygninger, apparater eller beholdere hvor det
oppbevares brannfarlig eller trykksatt stoff som reagerer lett med gassen, veere minst 50 m.

* Under lasting og lossing ma tankvogn vere plassert minst 50 m fra bygning hvor brannfarlig eller trykksatt stoff oppbe-
vares eller handteres pa annen mate, og minst 25 m fra offentlig vei.
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* Avstanden mellom laste/losseplass for klor, svoveldioksid eller ammoniakk og laste/losseplass for brannfarlig stoff, vel-
ges slik at kjoretoy som er under lasting/lossing samtidig, har en avstand pa minst 100 m.

Beholder for lagring av klor, svoveldioksid eller ammoniakk kan plasseres i eget rom, som kan ligge over eller under bak-
keniva avhengig av de lokale forholdene.

Rom for beholder ma veare utfort i ikke brennbare materialer, og det mé vere god tilkomst rundt beholderen. Rommet bor
utstyres med fast monterte detektorer, som gir fjernalarm, slik at lekkasjer oppdages pa et tidlig stadium.

Ventilasjonskanaler fra rom med ammoniakkbeholder skal ledes til det fri pa en slik méte at det ikke oppstar fare om gass
eller vaeske strommer ut i rommet. Det skal tas hensyn til stedlige forhold og hvordan derer, vinduer som kan apnes, friskluft-
inntak og faste brannstiger er plassert. Munningen skal beskyttes mot nedber og forurensninger, uten at ventilasjonen hindres.

Luft som inneholder klor eller svoveldioksid ber ledes til utstyr for absorpsjon av gassen.

Trepaller, tekstiler og andre brennbare materialer, samt stoffer som kan forarsake brann, ma ikke plasseres ner anlegg for
klor, svoveldioksid eller ammoniakk.

TILTAK FOR A HINDRE SPILL ELLER LEKKASJE

I rom hvor det lagres kondensert gass, mé det gjores nodvendige tiltak for a sikre at det ikke skjer utslipp til omgivelsene
etter spill eller lekkasje av gass eller vaeske, for eksempel gjennom sluk og lignende.

KJOLEAGGREGAT

En fullt eller delvis nedkjelt beholder mé ha minst ett reserve kjoleaggregat med tilstrekkelig kapasitet til & holde tempera-
turen pa beholderinnholdet lik eller lavere enn referansetemperaturen.

Kjoleaggregat for klor- eller svoveldioksidbeholder ma kunne tilkobles en reserve energikilde, f.eks. et dieselaggregat, med
tilstrekkelig kapasitet til at reserve kjoleaggregatet dekker beholderens kuldetap. Der anleggets drift forutsetter automatisk
innkobling av kjoleaggregat, ma ogsa nedaggregatet innkobles automatisk.

Dersom kjoleaggregat for ammoniakkbeholder skulle stanse, f.eks. pa grunn av stremsvikt, ma naturlig trykkstigning
kunne avlastes gjennom sikkerhetsventiler, dersom dette ikke medforer fare. I tilfelle fare ma det vere en egen avblasnings-
skorstein av tilstrekkelig hoyde, med anordning for tenning av en stikkflamme som ved behov kan brenne kontinuerlig ved
skorsteinens utlep.

TRYKKAVLASTNING AV RORLEDNINGSSTREKK

Lengre rorledningsstrekk, hvor mer enn 60 kg flytende gass kan stenges inne mellom to ventiler (seksjonering), bor vere

utstyrt med mulighet for trykkavlastning. Dette kan vere sikkerhetsventil(er), med avlastning til:

* (for klor) absorpsjonsinnretning

+ (for svoveldioksid) beholder i egnet materiale, som har fri forbindelse til absorpsjonsinnretning

* (for ammoniakk) det fri pa en slik mate at det ikke oppstar fare dersom gass eller vaeske strommer ut. Det skal tas hensyn til
lokale forhold, som plassering av friskluftinntak, faste brannstiger, derer og vinduer som kan apnes. Utlopet skal vere beskyt-
tet mot regn, sne og forurensninger uten at avblasning hindres. Alternativt kan ammoniakk fores til absorpsjonsinnretning

Absorpsjonsinnretning ma ha tilstrekkelig kapasitet til &8 motta den innestengte vaeskemengden.
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ARRANGEMENT MELLOM TRANSPORTTANK OG RPRSYSTEM PA OMFYLLINGSSTED

Mellom transporttank og rersystem pa omfyllingsstasjonen ma det benyttes fleksibel forbindelse. Hvis det benyttes slange
ma slangens diameter vare sa liten som mulig. Det tillates bruk av slanger med hurtigkoplinger, f.eks. skrukoplinger. Flen-
ser eller skrukoplinger som brukes til omfylling, ma blindes forsvarlig nar den fleksible forbindelsen er fjernet. Ved omfyl-
ling mé unedige trykkpékjenninger unngas.

Omfyllingsomrade som ligger utenfor inngjerdet innretning eller anlegg, ma avsperres for tilkobling av slanger. Ved omfyl-
ling mé det sorges for forsvarlig overvaking inntil slangene er tomt og frakoblet. Det skal vere fri sikt mellom tilkoplings-
punktene, eller at det pa annen mate er kommunikasjon mellom punktene. Dersom omfyllingsstedet er mer enn 50 m fra
den stasjonare tanken, ma det vaere vakt begge steder og som har forbindelse med hverandre.

SLANGER

Slanger skal vaere produsert etter anerkjent standard. Ny eller reparert slange med pamonterte koplinger eller lignende, méa
for bruk trykkpreves minst 1,5 ganger angitt driftstrykk, eventuelt etter anvendt standard, og ma ha merking som viser
dette. Slanger med koblinger og utstyr skal alltid kontrolleres for bruk. Slange skal trykkpreoves minst hvert ar og kontrol-
leres for eventuell sprekkdannelse.

BRUK AV LUFT ELLER NOYTRALGASS TIL TORKING OG TRANSPORT

Luft eller noytralgass som brukes til 4 torke beholdere og rerledninger, eller som benyttes som trykkmedium for transport
av klor eller svoveldioksid, ma leveres fra separat anlegg og vere torr og oljefri.

Luftens fuktighet ber overvékes og registreres fortlopende, og det ma vere alarm for varsling om for hey luftfuktighet. Luft-
fuktigheten ma tilsvare et duggpunkt ved atmosferetrykk ikke heyere enn - 40 °C for klor eller -15 °C for svoveldioksid.

Det ma ikke benyttes trykkluft fra anlegg som vanligvis benyttes til verktoy o.1. da slik trykkluft som regel inneholder bade
for hoy fuktighet og oljerester.

KOMPETANSE

Eier/bruker skal kunne dokumentere at man er fortrolig med egenskapene til de farlige stoffene og behandlingen av stof-
fene. Det er spesielt viktig & kjenne til de forholdsregler som mé tas om uhell skulle inntreffe, jf. forskriftens § 18 om nabo-
virksomheter, § 19 om beredskapsplikt og § 20 om varsling og rapportering av uhell og ulykker.

Den som handterer utstyr og anlegg skal ha tilstrekkelig opplering og kompetanse for & imetekomme krav til sikker drift og
vedlikehold. Opplering skal veere dokumentert.

Hvis anlegget inngar som del av storre prosessanlegg, ma den som betjener anlegget ogsa ha grundig kjennskap til styring
av det prosessutstyr som angar de farlige stoffene og anleggets drift.
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VEDLEGG 1-1 Veiledende minsteavstander mellom atmosfaeriske tanker

10 000

5000
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3000

2 000

Tankvolum (m?3)

0 5 10 20 30 40 50
Avstand fra tankvegg (m)

* Diagrammet gjelder brannfarlig vaske kategori 1 og 2
* For brannfarlig veeske kategori 3: 1/2 av verdiene, minst 5 m
» For diesel og fyringsoljer: 1/4 av verdiene, minst 5 m
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VEDLEGG 1-2 Eksempler pa skilting ved handtering av brannfarlig stoff

® A

Benyttes bade for flytende Benyttes bade for flytende

og gassformig brensel og gassformig brensel
Benyttes for Benyttes der eksplosiv
gassformig brensel atmosfeere kan dannes
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VEDLEGG 3-1 Forslag til sjekkliste for systematisk tilstandskontroll ved oppbevaring av
brannfarlig stoff i transport- og brukeremballasje (stykkgods) i bygning

Alle punktene vil ikke vere relevant for alle typer brannobjekt og oppbevaringsforhold, og listen méa derfor tilpasses forelig-
gende forhold. Det pafores virksomhetens navn og adresse, lagerets lokalisering, kort beskrivelse av brannobjektet, type

lager, type brannfarlige stoffer og lagrede mengder mv.

(Venstre kolonne er referanse til hvor i veiledningen temaene er omtalt)

Pkt. Kontroll av dokumentasjon Ja Nei | Merknad
12 Kvittering for innmelding av farlig stoff
12 Oppdatert innmelding hvis endringer
81,10 og 15 gg%nElge‘?zggrge\éiasl?gsplassering av de ulike typene av farlig stoff
Internkontrollhdndbok
9 Journal for systematisk tilstandskontroll
7 Kompetanse
8.10g 14 Prosjektering m/risikoanalyse m/div. underlag
155 Omré&adeklassifisering
10 Instruks for handtering og oppbevaring
10 0og 19 Branninstruks, varslings- og redningsplaner, beredskapsplan
20 tR_egistrering av uhell, ulykker og tillgp til slike, samt rapportering
il DSB
Stasjoneert slokkeanlegg (sprinkler)
Brannalarmanlegg
Manuelt slokkeutstyr
Brannventilasjon
Kontroll av bygningstekniske forhold Ja Nei Merknad
152 Rom for oppbevaring (branncelle)
Bygningsmessige endringer
Endringer i lagringsforholdene
15.2 Har rommet terskel/oppsamling
15 Ubrennbar innredning, recler mv.
15.2 Gjennomfering av rer og kanaler i brannklassifiserte bygningsdeler
15.2 0g 15.3 Remningsveier
15.2.3 Ventilagjon
Kontroll av lageret Ja Nei Merknad
15.20g15.3 Mengder av brannfarlig stoff
15 Betryggende oppbevaring mht. fall, velt eller overbelastning av
emballasje
15 Lett tilgjengelig absorbsjonsmiddel
10 og 15 Avfallsbeholdere for brannfarlig avfall
15 Plassering av tompaller, pappemballasje og annet brennbart
materiale
111 Skilting
112 og 15.4 Emballasje
5,10 og 15 Orden

Neste systematiske tilstandkontroll ber foretas innen

Sted, dato, stempel, signatur
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VEDLEGG 3-2 Eksempel pa plassering av utvendig skap for
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